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Tisgtelt Kollégdk,
kedves Olvasék!

A MAV Zrt. halézatan végrehajtott fejlesztések és a
mindennapi Uzemet segitd beruhazasok végrehajta-
sa sordn szamos szempontot kell figyelembe venni.
Egyszerre kell tudni megvaldsitani a stratégiai célok
megvalositasat célzo nagy fejlesztéseket és a meg-
lévé szolgaltatdsok biztositdsahoz és fenntartdsahoz
szlkséges beavatkozéasokat. Egyszerre kell tudni a
folyamatosan névekvé utasforgalmu elévarosi vas-
Utvonalak komplex fejlesztését végrehajtani és a
kisebb allomasokon is biztositani a szlkséges utas-
komfortot és szolgaltatadsokat. Egyarant gondolni
kell a MAV Zrt. halézatat hasznéld tehervonati igé-
nyekre és a valtozé dinamikaju utasforgalomra.

A jelenlegi uniés finanszirozasi ciklusban kézel 2000
milliard forint vasuti beruhazas valosulhat meg az
elkdvetkezd években Magyarorszégon. A Déli kor-
vasut személy- és teherforgalom szamara is egyarant
fontos kapacitasnoveld beavatkozasa mellett a Bé-
késcsaba-Lokoshaza-vasutvonal-szakasz fejlesztése
is zajlik. Unids forrdsok felhaszndldsaval megindul-
hat és folytatodhat kiemelt févonalaink fejlesztése
Nyiregyhaza és Miskolc irdnyaba. Tovabb haladhat a
budapesti és debreceni elévérosi vonalak fejlesztése,
a halézati szinten béviilé forgalmat pedig KOFI és
transzformator-aldllomasi fejlesztések szolgélhatjak
ki még magasabb szinten.

A megujult jegy- és bérletrendszer Uj lehetéségeket,
egyben Uj kihivasokat jelent minden tagvallalatnak
a MAV-Volan-csoporton beliil. A menetrendek har-
monizécidja ohatatlanul visszahat a beruhédzésokra
is: az atszéllasi pontok, az akadalymentes, komfortos
kapcsolatok kialakitasa az eddigieknél is jobban elé-
térbe kerl, ennek érdekében Uj fejlesztési program
elékészitése kezd6dott meg a csoport tagvallalatai-
nak 6sszehangolt munkajaval.

Az atszallasi kapcsolatok mellett folyamatos az igény
felvételi épuleteink meguijitasara, akadalymentesi-
tésére is. Nagy palyaudvaraink kézil a Nyugati pa-
lyaudvar felUjitasa évek ota, tobb Gtemben zajlik, a
Keleti palyaudvaron elkészilt az Uj, korszerd(i tgyfél-
szolgalat, és zajlik a Déli palyaudvar komplex meg-
Ujitdsanak elékészitése is. De nem csak Budapesten
torténnek fejlesztések: 2023-ban megujult Veszprém
allomas is, ahogy a Magyar Falu Program keretében
szamos kis allomasunk djult meg.

Beszéljuink ugyanakkor akér uniés, akar hazai forrasok
felhasznalasardl, azokat hatékonyan és mértéktarté-
an kell tudnunk felhasznéalni, a beavatkozasnak pe-
dig eredményorientaltnak és mérhetének kell lennie:
legyen szo pélyafeldjitasrél, automatizaldsrél vagy
akadélymentesitésrél. A kész minek pedig fenntart-
haténak és Uizemeltethetének kell lennie. Ezen célok
elérése csak a tagvallalatok és szakteriletek kdzos
munkdjaval lehetséges.

2024-ben szamos beruhdzés indulhat meg. Ezek
ohatatlanul is zavartatassal jarnak. A vasut specia-
lis Gzem: kertlé Ut nehezen biztosithatd, novekszik
a vaganyzarak és korldtozasok szama. A tapasztalat
ugyanakkor az, hogy ezen feltételek mellett is elhi-
vatottan dolgozunk koézésen azért, hogy mindenki
célba érjen, legyen sz6 utasrdl vagy arurdl.

Hiszem, hogy ezt kdzos munkaval a mar zajlé és
most indulé beruhdzasok esetén is sikeresen tudjuk
megvalositani, ebben kérem minden kollégéank ta-
mogatasat.

Szildgyi Tibor
Jejlesztési és berubdzdsi f¥igazgatd
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Komplex felujitasi
munkak a Biatorbagy—
Szarliget-vonalszakaszon
2023-2024-ben

Torok Gergely*
miszaki igazgatohelyettes
MAV Zrt. Palyavasiiti Teriileti
lgazgatdsdg, Budapest

<] torok.gergely@mav.hu
& (30) 432-6670

Az 1. szimu, Budapest—Hegyeshalom-vasttvonal nap-
jainkban hazdnk legfontosabb vasuti kapcsolatdt bizto-
sitja Ausztria, rajta keresztiil egész Nyugat-Eurépa felé.
Jelentds a tévolsigi személy- és teherforgalom, és fontos
szerepet jatszik a Budapesttdl nyugatra elhelyezkedd
agglomerdcids ovezet személyszallitdsdban is, ez a zéna
egészen Komdromig, Gy6rig értelmezhetd.

Torténeti dttekintés, elézmények

A vonalon fitemes menetrend szerint
osszesen 364 személyszallité vonat koz-
lekedik, amelybé! tlagosan napi 90 bel-
foldi és nemzetkdzi InterCity, EuroCity,
EuroNight és Railjet, NIC, 105 elovarosi
személyvonat, 169 orszigos és regiondlis
vonat, ezeken feliil 90 tehervonat.

A vonal jelentdsége a trianoni hatdrval-
tozdsokat kovetden nétc meg. Ezt meg-
elézéen a Budapest-Szob—Pozsony-Bécs
Gtirdny biztositotta a nyugati irinyd nem-
zetkozi kapesolatot, amely 1920 utdn csak
Szobig maradt Magyarorszdg teriiletén, ez
ma a 70. szdm vastitvonal.

A nyugati irdnyt nemzetkézi forgalom
fokozatosan dthelyez6dott a Budapest—
Komédrom-Gy6r-Hegyeshalom-vasttvo-
nalra, amely Tatabdnydig a Budai-hegy-
séget, a Vértest és a Gerecsét érintve
dombvidéki jelleggel épiilt ki, nagy emel-
ked@kkel, kis sugar fvekkel.

A nemzetkozi forgalom 1920 utdni
dthelyezédésén til, a XX. szdzad elejétdl
a Tatabdnya és Oroszldny kornyéki szén-
medencékben a bdnydszat is fejlédésnek
indult. Ezek egytittes szallitdsi igényeinek
avonal kapacitdsa mdr nem felelt meg, igy
elsként ez a vasutvonal keriilt villamo-
sitdsra, amely tobb Gitemben az 1930-as
évek elejére késziilt el.

A misodik vilighdbord utdn a nehéz-
ipar fejlesztése a vonal terhelését tovdbb
fokozta, a miiszaki dllapota nem volt szin-
ten tarthatd, kiilondsképpen a hevederes

illesztést, sok kis sugard fvvel, sok mi-
tirggyal, nagy emelkeddkkel kialakitott
dombvidéki szakaszon Budadrs—Tatabi-
nya kozott.

Ezen korilmények vezettek oda, hogy
dontés szilletett az el6bbi szakasz (j
nyomvonalon, nagyobb  fvsugarakkal,
kisebb hosszesésekkel, kisebb fenntartasi
igényd hézagnélkiili vagannyal trténd ki-
épitésére, amely az 1970-es évek kozepé-
t6] tobb titemben, mintegy msfél évtized
alatt valosult meg.

A felépitményi szerkezetek fejlédése ez
idd alatt is folyamatosan zajlott, az 1970-
es évek végén jelent meg az LM jeld,
miianyag betétes vasbeton alj, az ezt ko-
vetben megépiilt vonalszakaszok mér ezzel
az aljtipussal épiiltek, a kordbbi tépitési
titemekben fabetétes, jellemzben LX jelti
aljakat haszndltak.

Az LX aljakkal épitett vonalrészek ko-
ziil alegrégebbi és a domborzati viszonyok
miatt az dtépitést kovetden is leginkdbb
ives, és legnagyobb hosszirdnyl esések-
kel kialakitott szakasz a Budadrs—Szdrli-
get-szakasz. A korossdga és az adottsdgai
miatt a pdlya igénybevétele itt volt a leg-
nagyobb, az dllapotromlds itt volt a leg-
inkdbb eldrehaladott. Ehhez jelentdsen
hozzdjarult az is, hogy a palyasebességet az
1990-es évek mdsodik felében 140 km/h-
ra emelték.

A legrosszabb dllapotba keriile Bu-
dadrs-Biatorbagy dllomdskozben 2004-
ben felépitménycsere, 2011-ben géplin-
cos alépitmény-javitds tortént.

A Biatorbdgy-Szdrliget-vonalszakasz
(1. dbra) dtépitésére eldszor a Biatorbgy—
Tata kozorti, EU-forrdsbol tervezett teljes
rekonstrukeid keretében késziiltek tervek
2012-ben, ez a projekt azonban meghit-
sult.

Mivel ebben az id6szakban mdr 40 éve-
sek voltak a fabetétes betonaljak, 2018-
ban kihdzéerd-vizsgilatokra keriilt sor
annak érdekében, hogy a fabetétek dllapo-
térdl naprakész informdcié 4lljon rendel-
kezésre. Ebbél az volt kimutathatd, hogy
a furatok egy része mdr nem megfelel§
dllapotd, nem biztositja az eldirt kihizé-
er6-éreéket.

A mindenkori forrdsok adta lehetdsé-
gek keretében tobbszor keriilt sor szorva-
nyos aljjavitisokra, de dtfogé felujitdsra
lehetdség nem volt.

A fentiek miatt a MAV Zrt. a 2018-ban
megalkotott Infrastrukedra versenyké-
pesség-javitd program” (IV]) keretében
szerepeltette a vonalrész dtépitését egy
nem épitési engedélykdreles, egyszertisi-
tett korszerlisités keretében, ennek célja
a meglévé pilyasebesség tartds fenntart-
hatdsdginak biztositisa volt, a meglévd
adottsigok megtartdsa mellett (nyomvo-
nal, dllomasi vdginyképek stb.). Forrds
hidnydban azonban erre a beavatkozdsra
sem keriilhetett sor.

A betonaljillag dllapota ezen iddszak
alatt tovabb romlott, ezért 2023-ban is-
mételten sor keriilt kihtzoerd-vizsgdlatra.
Ennek eredményei azt mutattdk, hogy
helyenként mdr a furatok kétharmad része
nem teljesitette az eldirt kihtzoerd-érté-
ket, igy 2023 augusztusdban a vonalsza-
kasz teljes hosszdban (2x28 km) 100 km/h

sebességkorldtozds keriilt bevezetésre.

Az dtépités miiszaki tartalma

Annak ellenére, hogy a kozvetlen kivalt6
ok a betonaljak fabetétjeinek leromlott 4l-
lapota volt, nem lehetett figyelmen kiviil

*A szerz6 életrajza megtalalhaté a Sinek Vilaga 2018/1. szdmban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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1. abra. A Biatorbdgy-Szarliget-vonalszakasz attekint6 térképe

hagyni a pélya korossdgdt, és azt a tényt
sem, hogy 4tfogd, a palyaszerkezet vala-
mennyi {6 elemére kiterjed§ rekonstruk-
cidt az épitése Ota nem végeztek.

A projekt keretében megvaldsitandd
miszaki tartalomra tobb alternativa is
felmeriilt, amelyek koziil végiil a helyben,
viltozatlan  nyomvonalon, véltozatlan
geometridval torténd teljes dtépitésrol szi-
letett dontés.

* A furatjavitds vagy a teljes betonaljcse-

- Biatorbdgy-Herceghalom jobb és bal
vagdny 343-347,

- Herceghalom-Bicske jobb vdgdny
394-396,

— Bicske-Szérliget jobb vdgdny 488-
492,

— Bicske-Szarliget jobb és bal vdginy
562-565 szelvények kozott.
® A kordbbi években ebben a térségben

fellépd szimos felsévezetéki tizemzavar

miatt a fels6vezetéki rendszer szitkséges

Biatorbdgy-Szdrliget kozott teljes hosz-
szon a nyilt vonali viginyok dtépitése
60 kg/fm rendszeri 1j hézagnélkiili
vagdnyra, nagygépes dgyazatrostdldssal
és dtépitd vonattal végzett felépitmény-
cserével 2x28 598 v hosszon.

* Alépitményi hibdk helyredllitdsa geo-
technikai szakvélemény alapjdn fold-
munkds-technolégidval, teljes dgya-
zatcserével, talajstabilizicioval, a viz-
elvezetés helyredllitdsival az aldbbi

re ugyan megoldotta volna a keretme- méreéki feldjitdsdt is indokolt volt el- helyszineken:
revség ¢és az elégtelen sin-alj kapcsolat végezni azon til, amit a vastépitéshez - Biatorbdgy—Herceghalom jobb és bal
problémdjdt, de konzervdlta volna a kapcsoldddan eleve el kell végezni. vagdny 343-347,

kozel 50 éves, 54 kg/fm rendszerd sin-
anyagot, ¢s az ezzel egykort, aprozé-
dott, szennyez6dott dgyazati anyagot,
mikézben az okozott forgalmi zavarta-
tés kozel azonos lett volna az dtépités-
sel. Az LX aljakba jelenleg beépithet$
miianyag betétek alkalmazisi engedélye
csak 100 km/h sebességig teszi lehetévé
az alkalmazdst, igy egy teljes korti aljja-
vitist kovetden nem lett volna lehets-
ség a sebességkorldtozds megsziinteté-
sére annak ellenére, hogy az azt kiviltd
miiszaki probléma megszinik.
Figyelemmel kellett lenni arra a tényre
is, hogy tobb évtizede voltak érvény-
ben jelentés mértékd (60-100 km/h)
dllandé lassimenetek alépitményi hiba
miatt, amelyeket célszertien szintén e
munka keretében kellett felszdmolni
annak érdekében, hogy a palyasebesség
teljeskdrtien ismét alkalmazhatd legyen.
Ez az aldbbi helyszineket érintette:

A projeketd] figgetenil 2022-ben a
SzdrligetTatabdnya-szakasszal ~ meg-
kezdédtek az 1. vonalon a tarvigdsi
munkdk, amelynek sordn a vigé-
nyokto! szdmitva 8-10 m szélességben
minden névényzet, bozdt, cserje, fa
kivagdsra keriil, megteremtve ezzel egy
hossz tivon karbantarthatd, tizembiz-
tos 4llapotot. Célszerlinek mutatkozott
ezt a Biatorbdgy-Szdrliget-szakaszon
is elvégezni a vasiti pélya dtépitéséhez
igazitva.

Déntés sziiletett arrél is, hogy végre kell
hajtani az utasforgalmi teriiletek, dllo-
misépiiletek szitkséges és a vigdnyzdr-
ban elvégezhetd karbantartdsi munkdit
is, példdul utasperonok, varétermek,
utasvécé-helyiségek stb.

A fenti megfontoldsok alapjdn késziilt el
a beavatkozds részletes muiszaki tartalma:
* Biatorbdgy, Herceghalom és Bicske dl-

lomdsok dtmend févdgdnyaiban, illetve

- Herceghalom-Bicske jobb vdgdny

394-396,

— Bicske-Szérliget jobb vdgdny 488-

492,

— Bicske-Szdrliget jobb és bal vdginy

562-565 szelvények kozott.

e Agyazatcsere Herceghalom és Bics-
ke dllomdson négy csoport kitérében
foldmunkés-technoldgidval, a meglévé
kitérok kiemelésével és visszaépitésével.

o Felsdvezetéki hosszldncok cseréje a nyilt
vonali alépitmény-javitési munkaterii-
letek felett, ahol a vezeték a munkavég-
zés el6tt el- vagy megbontdsra keriilt,
Gsszesen 5548 fm hosszon.

* Hosszldncok, irdnysodronyok, szigete-
16k és egyéb szerkezeti elemek cseréje
Biatorbdgy, Bicske és Szdrliget dllomd-
sok felsdvezetéki hdlozatdban a palya-
épitési munkdkhoz beépitett szigetelok
és egyéb beavatkozdsok miatt.

o Teljes korli novényzetirtds a vasiti pa-
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lya melletti nyoleméteres savban adap-

teres kétéled munkagépekkel, dontéses

és alpintechnikds favdgdssal dsszesen

464 000 m? feliileten, 11 342 darab fa

kivégdsival.

® Az dtépitéssel érintett vonalszakasz
utasperonjainak aszfaltozdsa  Biator-
bdgy, Herceghalom, Bicske dllomdson
és Szdr megdllohelyen Gsszesen 4026
m? feliileten, j peronbdtorok kihelye-
zésével.

e Epiiletszerkezeti, homlokzati, vérte-
rem- és vizesblokk-karbantartdsi mun-
kak Biatorbdgy, Herceghalom, Bicske
és Szarliget dlloméson.

Arrél sziiletett tulajdonosi dontés, hogy
a 2023/2024. évi menetrendvltisig,
2023. december 9-ig el kell végezni az
awepitést.

A vastitépitési és -vonali felsdvezetékes
munkak févillalkozéja a MAV FKG Kft.
volt, a zoldteriilet-karbantartdst é az al-
lomésépiiletek munkadlatait a MAV Zrt.
sajdt kivitelezésben hajtotta végre, mig az
utasperonok aszfaltozdsa helyszinenként
eltérden MAV sajét, illetve az FKG Kift.

kivitelezésében tortént.

Munkaszervezés, kivitelezés,
aforgalom lebonyolitdsa

A moszaki tartalom 6sszedllitasat kove-
téen nyilvanvalova vlt, hogy a kitlizote
hatdridére csak gy valésithatd meg a
projekt, ha mindhdrom dllomdskézben
parhuzamosan  torténik  munkavégzés.
Ez a kordbban alkalmazott technoldgi-
dkndl j6val Gsszetettebb vdgdnyzdrakkal,
nagyobb forgalmi zavartatdssal volt csak
megoldhatd, és szdmos olyan tobbletfel-
adattal is jart, amelyet a munkakezdésig
nagyon rovid id6 alatt el is kellett végezni.
Ilyenek voltak példdul a vonatpété bu-
szok megdllohelyeinek kiépitése, a sofér-
pihendk, tartdzkodohelyiségek kialakitd-
sa, a kiilonféle tdbldzdsok, utastdjékoztatd
feliratok kihelyezése.

A kivitelezés hirom f6 titemre oszlott,
amit az alabbiakban részleteziink.

Els6 iitem

Biatorbdgy—Herceghalom-Bicske-Szét-
liget-vonalszakasz bal viginya és az dl-
lomdsok bal dtmend féviganyai egyben
kizdrva 2023. szeptember 18-t6] oktdber
26-ig a nyilt vonali viganyok és az dllo-
miési dtmend fovagdnyok dtépitése célji-
bol. Ezek mellett, ahogy arra az titemezés

4. abra. Vaganyszabalyozas Biatorbagy dllomds bal atmend févaganyan
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lehetdséget adott, folyamatosan haladt

sajdt kivitelezésben a bal vigdny melletti

tarvagas is.

A vonal kapacitdsdt ez a kizrds olyan
méreékben csokkentette, hogy csak érdn-
ként egy belfoldi IC és egy nemzetkozi
RJ/EC vonat kozlekedett végig, a teljes
elovdrosi személyvonati forgalom (S10,
§12 viszonylatok) vonatpétld buszokkal
kertilt kiviltisra a vigdnyzdr ald es6 sza-
kaszon. Ehhez 42 darab autdbuszra volt
szitkség, amelyek twbb viszonylaton, el-
téré megdllési rend szerint kozlekedtek az
utazdsi igényekhez vald alkalmazkodis, és
a legkevésbé zavarérzékreny p6tlds érdeké-
ben az aldbbiak szerint:
® IC vonatp6tlé autdbusz (drdnként):

Kelenfold-Tatabdnya 5 darab auté-

busz/vonat;

* Budadrs-Biatorbdgy-Bicske-Tatabi-
nya (mindenhol megdll6) 1-2 darab
autébusz/vonat;

* Budadrs-Biatorbdgy (gyorsitott) 1 da-
rab autébusz/vonat;

* Budatrs-Bicske-Tatabdnya  (bicskei
megdllés) 1-3 darab autGbusz/vonat.

A teherforgalom legnagyobb részben
terelve, az 5. sz. vonal igénybevételével
zajlott.

Az ebben az Gitemben elvégzett fobb
munkakrél adnak 4teekintést a 2-6. db-
rik.

Masodik iitem

Teljes kizdrds ugyanezen vonalszakaszon
hdrom hét idtartamban 2023. oktdber
26-t0l november 17-ig. Ebben az iitem-
ben keriilt sor a nyilt vonali alépitmé-
nyi hibdk helyredllitdsdra és az dllomdsi
kitérékben végzendé  dgyazatcserékre,
amelyek egyvigdnyos kizdrdsban szintén
nem voltak elvégezhetdk részben az 4l-
lomdsi kitérkben okozott nagy forgalmi
zavartatds, részben a nyilt vonali alépit-
mény-javitdsok munkateriiletei mellett a
forgalmi vagdny 4llékonysdgi problémdi
miatt. A vasutépitési munkék mellett ek-
kor késziilt el (egy kivétellel) az utaspero-
nok aszfaltozdsa és Szérliget dllomdson a
felsc’iv’ezetéki hél6zat megerdsitése, utobbi
a MAV Zrt. sajit kivitelezésében (tobb
teriileti igazgatdsdg dsszefogott kozremd-
kodésével).

Ebben az id8szakban vonatkozleke-
désre nem volt lehet6ség, Tatabdnya és
Biatorbdgy dllomds mikodott végillo-
misként. Két par nemzetkozi EC/R] és a
teljes teherforgalom az 5. vonal érintésé-

5. 4bra. Felépitménycsere atépité vonattal Bicske-Szérliget bal vaganyon

7. abra. Elbontott vasuti pélya Bicske-Szarliget 562-565. szelvényei kozott teljes
kizaras alatt
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10. dbra. Az elkésziilt peronaszfaltozas Biatorbagyon

8. abra.
Alépitmény-ja-
Vitds Bics-
ke-Szarliget
562-565. szel-
vényei kozott
teljes kizaras
alatt

vel terelve, a 30. vonalon érte el Kelen-
foldet, az dsszes tobbi személyszdllitd vo-
natot az 1. szamd vonalon, valamint — a
tehervonatok részére szitkséges vonali ka-
pacitds biztositdsa céljabol - az 5. szdmu
vonalon busszal kellett pétolni. Ebben az
iddszakban dtlagosan 72 darab busz litta
el ezt a feladatot jelentdsebb fennakads-
sok nélkiil.

® IC vonat pétldsa Tatabdnya—Kelenfold
kozote (52 darab autdbusz).

e Nemzetkozi személyszallitdsi kapesolat
biztositdsa (Dacia-Hortobdgy IC vo-
natok) Szolnok-Tatabdnya viszonylat-
ban (2 darab autébusz).

* Személyvonati p6tlds: Biatorbdgy—Ta-
tabdnya (14 darab autdbusz), Székes-
fehérvir—Komdrom (3-6 darab auté-
busz).

Pétldsi viszonylatok:

— Biatorbdgy-Tatabanya: 1 darab auté-
busz/vonat,

— Biatorbdgy-Tatabdnya (gyorsjarat):

1-2 darab autébusz/vonat,

— Biatorbdgy—Bicske: 1-2 darab auté-
busz/vonat,

— Tatabdnya-Bicske: 1-2 darab auté-
busz/vonat,

— Tatabdnya—Kelenfold: 5+1 alacsony
padlés autébusz/vonat,

— Szolnok-Tatabdnya: 1 darab auté-
busz/vonat,

— Székestehérvar—Koméarom (5-6s vo-
nal): 1-2 darab autébusz/vonat.

Az ezen iitem sordn elvégzett munkk-
rol adnak jellemzd dctekintést a 7~12. db-
rik.
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11. dbra.
Tarvagas
kétéltli mun-
kagéppel Szér
megallohely
térségében

Harmadik iitem

Az elsd titemhez hasonlé egyvdgdnyos ki-
zdrds a jobb vigdnyon, 2023. november
18-t6l december 9-ig, az elsd és masodik
titemben alkalmazott hibrid kézlekedési
és vonatp6tldsi rend mellett a nyilt vonali
jobb vdgdny és az dllomdsok jobb dtmend
fovagdnyainak deépitése céljabol.

IC vonatp6tld autébusz: Kelenfold-Ta-
tabdnya: 5+1 darab alacsony padlés aut6-
busz/vonat.

Személyvonatpdtlds:

* Biatorbdgy-Tatabdnya: 1-2 aut6busz/
vonat,
* Biatorbdgy-Herceghalom-Bicske

(megerdsitett jératok megndvekedett

utasszdm): 1-3 darab autébusz/vonat.

2024-re dthiizédé munkdk

Részben az iddjdrdsi korilmények, rész-

ben a munka kdzben felmeriild, el6re

nem ldtott tényez6k miatt szitkségessé valt

2024 els6 fél évére egy djabb vagdnyzdri

id6szakot {itemezni, ahol az aldbbi f6 fel-

adatok keriilnek majd elvégzésre dprilis

kézepétdl julius végéig:

® Nyilt vonali felsévezetéki hosszldnc cse-
rék (FKG Kft.) és yonali felsovezeréki
karbantartdsok (MAV sajét) befejezése,
erre teljeskorien nem volt sem sajt,
sem villalkozdi kapacitds az 6szi idé-
szakban.

* Az dtépitett vdgdnyok lélegeztetése,
azokban a szabvinyos semleges homér-
séklet kialakitdsa annak okdn, hogy a

hegesztések nagyobb része dsszel mér
alacsony hdmérsékleten tortént.

o Jétalldsos viginyszabdlyozds a teljes dt-
épitett vonalrészen.

® Bicske-alsé megéllohely mellett a
460-463. szelvény térségében a pilya
dtépitése kozben derilt fény egy alé-
pitményhibds vigdnyszakaszra, ahol a
vizelvezetés teljes kord helyredllitdsara
— tekintve, hogy egy eldre nem ismert
hibahelyrdl, igy nem tervezett beavat-
kozdsrdl van sz6 — 2023 Gszén nem
volt lehetdség, itt azota is 40 km/h
technolégiai lassimenet van érvény-
ben.

* Biatorbdgy dllomdson a bal oldali peron
aszfaltozdsa, amelyre szintén nem volt
lehetdség az Gszi idGszakban.

A 2023-ban végrehajtani tervezett felada-
tok elkésziiltek, az iitemterv végig tarthatd
volt, vdgdnyzértillépés nem kovetkezett
be. 2024-re csak a technoldgia szerinti
utémunkdk maradtak néhdny egyéb olyan
feladattal egytitt, amelyekre az dszi id6-
szakban mdr nem volt méd. A vonatfor-
galom és a vonatp6tlds komolyabb fenna-
kadsok nélkiil végig lebonyolithatd volt.

A j6 mindségben elkésziilt vasuti pd-
lyaépitésnek koszonhetden a 140 km/h
palyasebességet tobb iitemben vissza le-
hetett dllitani, és 2024. janudr elejére az
dtépitett szakasz teljes hosszdn — a bics-
ke-alséi alépitményhibds szakasz kivéte-
lével — mindkét viganyon alkalmazhatévd

12. abra. A felvételi épulet karbantartasa Bicskén
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valt. A 2024-re tervezett befejezd munkdk
végrehajtdsa utdn a pélyasebesség itt is el-
éthetd lesz titemezetten, tobb lépesében.
A projekt el6készitésében és végrehajtd-
siban a MAV FKG Kft.-n és alvallalkozéin
tdl a MAV Zrt. budapesti és vidéki palya-

vasuti teriileti igazgatdsdgdnak szakszolgd-

Summary

latai, a beruhdzdslebonyolité igazgatdsig
és teriileti szervezete is részt vett. Rajtuk
kl’vﬁl folyamatos, partneri, konstruktiv

itemikddés valésult meg a tulajdonos
Ep1t631 és Kozlekedési Mlmszterlummal a
MAV-START Zit.-vel, a Voldnbusz Zit.-

vel, valamint az érintett telepiilések onkor-

ményzataival. A fentiek okdn és alapjdn a
projekt a szakmai berkeken beliil méltdn
kapta az ,Osszefogds projektje” elneve-
zést, hiszen annak sikeressége Valamenny1
szereplé munkdjinak kozos eredménye,
amelyért e cikk szerény eszkozeivel is ko-
szonetiinket fejezziik ki. ¢

The Budapest — Hegyeshalom railway line ensures the most significant railway connection of Hungary with Western Europe, and handles
remarkable long-distance and suburban passenger traffic. The line section between Budadrs — Tatabanya was built with hilly character,
sharp curves and high gradients. From the mid-1970s route correction was executed about in a decade and a half. More balanced align-
ment was created, gradients decreased and curve radii increased. After this, overall renewal didn’t happen, except the section between
Budadrs — Biatorbagy, where in two stages total reconstruction was executed in 2004 and in 2010-11. The track structure on the section
between Biatorbagy — Szdrliget remained sleepers with wooden inserts, mainly LX sleepers. The state of the wooden inserts continu-
ously deteriorated, in spite of the occasionally made sleeper repairs. Due to lack of resources, more higher-volume upgrading fell behind
in 2010s. Due to the further state deterioration, a decision was made about the total superstructure replacement and ballast cleaning,
and about the restoration of the point-like substructure faults, in order to recover the track speed of 140 km/h.

The project was realized in 3 main stages between September 18 — December 9, first with the exclusion of the left track in the three con-
cerned station spacing and station, this was followed by a total exclusion of two tracks, then came the one-track exclusion of the right
side. In order to sustain the passenger and goods transport, significant part of the passenger trains was substituted by buses, and the
freight traffic happened on detour route, with the use of railway line No. 5. Beside the reconstruction of the railway tracks, the cutting of
the vegetation, reaching in the clearance gauge, the strengthening of the overhead line network on several places were also executed,
and maintenance works were done on areas with passenger traffic, on platforms and on station buildings.
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Az ives hézagnélkiili vagany
vizszintes siku kivetodéssel
szembeni allékonysaganak
szamitasi modszerei

Dr. Horvat Ferenc*

ny. féiskolai tandr
> horvat.sze@gmail.com
& (30)351-1633

A cikk az ives hézagnélkiili vaginy allékonysdgdnak szdmitdsinal haszndlhat6 Meier-féle
és Nemesdy-féle eljirdst hasonlitja 6ssze, roviden ismertetve az elméleti alapokat, egyes
kiindulé értékek eltéréseit és bizonytalansdgait, megadva a kivetddési jellemzék mindkét

modszerrel szimitott eredményeit.

Bevezetés

A hézagnélkili viginy allékonysiga alapvetd vasttbiztonsdgi
kérdés és szdmos pdlyaszerkezeti kovetelményt kell teljesiteni a
kivetddés jelenségének elkeriilése érdekében. A sinszélak hémér-
sékletének nydri, tartésan erds napsiitéses napokon bekovetkezd
jelent6s emelkedése benniik nagy nyoméerd-névekedést okoz,
amely az fves vigdny erdteljes deformicidjit képes okozni. Ezzel
az er6vel szemben megbizhaté nagysdgt ellendlldsra van szitkség
az dllékonysdghoz, amit a vigany mint keretszerkezet és az dgya-
zat oldalirdnyu ellendlldsa képes biztositani. Az ellendlldsoknak a
hatdsokkal szembeni megfeleldségét szamitdssal lehet igazolni. El-
sosorban német nyelvii szakanyagokban az igynevezett Meier-féle
képletek a haszndlatosak, létezik azonban egy kevésbé alkalmazott
eljdrds is, amelynek megalkotdja Nemesdy Ervin, egykori miiegye-
temi professzor volt. Joggal vethetd fel a kérdés, miben hasonlit,
illetve kiilonbézik a két médszer egymdstdl, és vajon az eredmé-
nyeik — kvdzi azonos kiindul feltételek mellett — mennyire térnek
el egymdstol.

A hézagnélkiili végdny dllékonysdgdnak kutatdsa mdr a malt
szazad harmincas éveiben megkezd6dott, de igazdn lendiiletet az
1960-as években elvégzett pilyakisérletek eredményei nyoman
kapott. Ezért az elézmények tdrgyaldsa sordn vissza kell nydlni
tobb évtizedes forrdsokhoz is, ismertetésitknél megtartva az erede-
ti, a mai mértékegységrendszertdl eltéré dimenzidkat, kozolve az
dwvlrott értékeket is.

A vasiiti vagdny rugalmasan dgyazott és oldalirdnyban is rugal-
masan megtdmasztott sikbeli tartoszerkezet. A zdréhegesztés elké-
szitésekor érvényes sinhdmérséklet emelkedésével egyre nagyobb
nyomderd alakul ki a sinszdlakban, amelynek szamitdsi kifejezése
a kovetkez6:

Fpg =a X EXAXAT (1)

Fpg = a sinszdlban keletkez8 hdmérsékleti nyoméerd [N],

a = a sinacé] linedris hétdguldsi tényezdje [1,2x10° 1/°C],

E = a sinacél rugalmassdgi modulusa [2,1x105 N/mm?],

A = a sinszal keresztmetszeti teriilete [mm?],

AT = a sin hémérsékletének valtozdsa [°C].

A semleges hdmérséklet alsé hatdrdn (+15 °C-on) torténé zd-

rohegesztés és maximdlis +60 °C-os sinhdmérséklet esetén a nyo-
moerd nagysaga egy GOEI rendszerd sinszdlban 870 kN. A vi-
ganyban ennek az erdnek kétszerese, azaz 1740 kN ¢ébred.

Minél kisebb a vigdny ivsugara, anndl nagyobb a hderd (aktiv
erd) ivbdl kifelé mutaté komponense, amellyel szemben gétloha-
tisok dolgoznak, a vdgdny alakvdltozdssal szembeni ellendlldsa és
az 4gyazat oldalirdnyt ellendlldsa. Amikor a passziv hatésok nem
elégséges nagysigtiak, akkor bekovetkezik a kinyomddas, a kive-
tddés, amelynek sordn a vigdny szabilytalan alakot vesz fel, meg-
novekszik a sinszdlak hossza és benniik lecsokken a nyoméerd ér-
téke. A kialakul6 szabdlytalan viginygeometria kisiklst okozhat.

A viginy alakvaltozdssal szembeni ellendlldsit az elméletek
kétféleképpen veszik figyelembe. Az els6 esetben, a Meier-féle
mddszerben, a vigdny egészének hajlitéssal szembeni ellendlldsdt
a helyettesitd tehetetlenségi (inercia-) nyomaték jellemzi, amely-
nek nagysdga, fiiggetleniil a vdgdny dllapotdtdl, azonos értékiinek
veendd fel. A mésik, a Nemesdy-féle médszer a sinszdlak hajlitdsi
ellendlldsval és a sinleerdsitéseknél jelentkezd elforgdsi ellendllds-
sal szdmol.

A cikk a vastti jarmtvel nem terhelt véginy eseteire vonatko-

zik.

A Meier-féle szdmitdsi modszer

Dr. Meier vezette le energiamddszerrel 1937-ben a kritikus fek-
véshiba hirmagassdg-szdmitdsdt egyenes és fves vigny esetére.
A kovetkezékben a médszer legfontosabb 1épései olvashaték az
(1] irodalombdl dtvéve. A nyomott vdgdnyszakasz deformalédott

rajza az 1. dbrdn ldthato.
A deformécids vonal egyenlete:

yzg(l—coszfx) (2)

A kiilsé er6k munkdja (W) hozza létre a tart6ban felgytilemld
energidt (\WE+Wq), igy

We = Wi + W, 3)

Az 6sszes munka:

*A szerz6 életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2020/6. szdmban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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Szabélyosiv ()

x={

1. &bra. A nyomott vaganyszakasz szabalyos és deformacids
vonala

VLR,

ahol

f = fekvéshiba hirmagassiga [mm],

x = htrhossz = £=fvhossz [mm)],

q = oldalirdnyt dgyazat-ellenllds [N/mm],

Fy = héerd [N],

R = fvsugdr [mm],

E = sinacél rugalmassdgi modulusa [N/mm?],

[ = vigdnymezd tehetetlenségi nyomatéka [mm?].

A valésdgos ercket helyettesit6 és az x=0/2 pontban a viginy-
tengelyre mer6leges erék munkdja:

Wy, = [ Fpdf )

A valdsdgos erSket helyettesitd, az x=£/2 pontban a vigdnyten-
gelyre merélegesen hatd erd:

¢-)+ L _Fy) (@)

Fh=—= e

af 2

dWp {(

Kritikus esetben:

Akapott szdmitdsi kifejezések ives vagdny esetére a kovetkezok-
ben részletezettek.

16x1"xq
aZxA*ExExf

Kritikus hdmeérséklet-emelkedés
AT, = ——8XI"__ o ( 8x1* )2+
kr = axA*xRxf axA*XR*f
ahol

[* = a vigdny oldalirdnyd helyettesitd inercianyomatéka [m4],
A* = a két sinszdl egyiittes keresztmetszeti teriilete [m?].

’Cl. (M

Kritikus nyomderd a vdgdnyban
Fyp = @ X E X A* X AT}, [kN] (8)

Kritikus fekvéshiba-amplitido

_ _ i 16xExI"
fir = (4 ="E) x5 ml - ©9)
Kivetddés hossza
L=2xmx |[ZElm] (10)

Az egyes szamitési kifejezések bemend adatainak dttekintése-
kor megllapithat6, hogy egyetlen paraméter értéke az, amelynek
nagysiga bizonytalansigokkal lehet terhes, ez pedig a viginy ol-

2. dbra. A vdgdnymez6 terhelése egy erdével

dalirdnyt helyettesitd inercidja. Ezért a kovetkezokben ezt részle-
tesen sziikséges térgyalni. (Az oldalirdnyt dgyazat-ellendllds értéke
nagyszima pdlyakisérlet eredményei alapjin megbizhatdan ll
rendelkezésre.)

A vagany oldaliranyu inercidja

Egy homogén anyagy, kéttdmaszi, kdzépen mitkodé, fiiggdleges
koncentralt er6vel hajlitott gerenda alakvéltozdsa a kdvetkez8 mé-
don szamithaté.

_ Fx{#®
T aBxExI,’

(1

y = alakvdltozds a tart6 kozéps6 keresztmetszetében [mm)],

F = terheleré [N],

{ = tdmaszkdz [mm],

E = a gerenda anyagdnak rugalmassdgi modulusa [N/mm?],

I, = a keresztmetszet x (vizszintes) tengelyre vett inercia nyo-
matéka [mm4].

Az Ex], szorzat a gerenda merevségét jellemz§ éreék.

A fentiek analégidjdra a vigdnynak a kivetddési sikjdban értel-
mezend®, tehdt oldalirinyt Ggynevezett keretmerevségét az Ex/*
kifejezés adja meg, ahol £ a sinacél rugalmassdgi modulusa, /* pe-
dig az dgynevezett helyettesitd oldalirinyd inercia (tehetetlenségi
nyomatek). A helyettesit§ inercia adott hosszisigti vdgdnymezdre
a 2. dbrdn lathat6 elrendezéssel hatdrozhatd meg, ahol a jelolések:

F = terheld vizszintes erd,

{ = tamaszkoz,

y = alakvdltozds a mez§ kozepén.

A hajlités elvégezhet§ a mezd fekvé helyzetében, amikor is - a
keresztaljak strloddsat kikiiszobolend6 — gorgdkre kell az aljakat
helyezni.

A helyettesitd inercia (/;) szdmitdsa:

I = Fx3
- 48XEXY

(12)

A [2] irodalom, egyéb vizsglati adatok ismertetése nélkiil, a
kovetkezd értékeket kozli S49 rendszeri sinekkel és GEO sinle-
er6sitéssel szerelt viginymezd inercidjira:

— eléirdsszerien meghtzott csavarok: 1350 cm?,

- gyengén meghtzott csavarok: 638 cm*.

A viginymez$ azonban nem homogén gerenda. Kiilonboz6
rugalmassdgi modulust elemekbdl csavarkotésekkel létrehozott
szerkezet. A hajlitds sordn a keresztaljak és a sinszdlak eredeti kol-
csonds helyzete, legydzve az ellendlldsokat, elforduldsok dltal mé-
dosul. Osztott sinleerdsitések esetén, szélsé helyzetben a sintalp az
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3. dbra. A vagadnymez6 terhelése nyolc erével

aldtétlemez bordii kozott befesziilhet. Ezek a jelenségek hatdssal
vannak a viginymezd keretmerevségére.

Ugyanakkor a valdsdg azért sem azonos a 2. dbrdn lichatd elren-
dezéssel, mert a vdgdnyt nem koncentrdlt er6 tdmadja, hanem a
hémérsékleti nyoméerdbdl szérmazo, kifelé mutatd, folytonos el-
oszlst er6. Az egykor létezett Vastti Tudomanyos Kutatd Intézet
1958-t6] kezdve tobb éven dt végzett viligviszonylatban is jelen-
t6s palyakisérleteket a hézagnélkiili vigny héfesziiltség okozta je-
lenségeinek megismerésére [3-5]. A keretmerevségi vizsgalatokat
48,3 rendszert sinekkel, GEO sinleerdsitésekkel szerelt, 16 méter
hosszu, fa-, illetve vasbeton aljas, 60, 63, illetve 77 cm-es aljtdvol-
sagti, 40/65-6s szemnagysagt zhzott kével dgyazott vigdnymezd-
vel hajtottdk végre, szoros és laza sintalpleszoritdssal. Az dgyazatrél
felemelt, terhelt vigdnymezd tdmaszkdze €=13,5 m volt, a terhelés
két médon hatott:

— egy koncentrédlt terhelés mez6kdzépen,

- nyolc koncentrdlt erd, egymstdl £/9 m egyenletes tavolsig-
ban (3. dbra) [3].

A [3] irodalom a kévetkezé megdllapitdsokat és eredményeket
ismerteti a vdgdnymez§ oldalirdny( inercidjinak alakuldsdval kap-
csolatban:

— Mindkét terhelési méd esetében (egy, illetve nyolc erd) szoros
lekotés esetén a mez6kozépen mérhetd (tehdt maximalis) kihajlds
értékével forditottan ardnyos az inercia értéke, azaz az alakviltozds
novekedésével parhuzamosan az folyamatosan csokken.

- Mindkét terhelési méd esetében laza lektés esetén az inercia
nagysiga egy minimumértékig csokken, majd amikor a sintalp
alététlemez-borddk kozé befesziilése (az egyes sinleerdsitéseknél
eltérd erdsséggel) mikodni kezd, novekszik.

- A 77 cm aljkiosztast vagdny keretmerevsége szoros sinleerd-
sitések esetében csak 4%-kal kisebb, mint a 60 cm aljkiosztdsté,
mig laza lefogdsoknil ez a kiilonbség 20%-ra novekszik.

A [3] irodalom a nyolc erével tortént terhelés laza sinleerdsité-
sek esetében nyert eredményeit javasolta haszndlatra, mondvén,
ezek megfelelé biztonsdggal nyert értékek. Azonban nem adja
meg, hogy a kihajlds nagysiginak figgvényében bekovetkezd
inerciavaltozdst hogyan kell kezelni.

A kisérletek folytatdsdrol sz616 [4] irodalom beszamol az 1961.
évi eredményekrdl, amelyek koziil egy diagramsorozatot mutat a

4. dbra.

48,3 kg /fm sinrendszerd talpfas felépitmény
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- ® x-s0em
@ - @ k=65cm - aljkiosztas
@ e @ k=77 cm
TR
s [em?] A fe=0115 E-1
Fyo £
30 000 i @ ]e=0_1162 8
A 8-E-fy
__\Li, 'll . T Slomnw«r\!;l!.és 1
\ | ) E . : :
1\‘ ol I VI N VO T S
A \ \ + " " I‘ [c‘m‘l - - <|
\‘\ 05 |48 120"19755‘11 750 | 31000 | 25075 | 22 363 |
20000 T—\NNY[ 50 10286 o871 | o780 | 5310 | 5800 | asas |
\“w 90 | 8209 | 7926 | 8050 | 6050 | 5560 | 4820 |
@ %] " | | | | |
Y :
Y 2
LY
10 000 N E S—
\\ 4
3 e Sk =]
0 1 —
0 1,0 20 30 40 50 60 70 80 90 fsfcm]

4. abra. Nyolc er6vel terhelt, k=60-65-77 cm aljkiosztasu fa-
és vasbeton aljas, teljesen szoros sinleer6sités(i vaganymezé
inerciaértékei

1. tablazat. Vashetonaljas vaganymez6 oldaliranyu
inercidja
Eset Inercia [cm?]
Vizs- | Sinleer6-| ... . ha a kihajlas értéke cm-ben
gilati | sites |TJdosz
terhelés | allapota LSl b = e
60 31000 5319 6050
SZOros 65 25075 5800 5560
Nyolc 77 22363 4826 4820
eré 60 18 000 4250 4580
laza 65 19480 3800 3957
77 15 700 3310 3640
60 14 200 4100 4180
Egy SZOros 65 12150 3610 3690
kon- 77 10 800 3240 3380
centralt 60 6160 2080 2150
eré laza 65 6040 1870 2000
77 5800 1680 1710

A nyolc erdvel és az egy koncentrdlt er6vel elvégzett kisérletek
eredményeibdl levont fontos megéllapitds volt, hogy azonos anya-
gt aljakkal készitett, eltér6 aljkiosztdst vagdnymezSk esetében
2 cm-nél nagyobb kihajlésnal mindéssze 5-10% kozotti a meg-
dllapitott inercidk kiilonbsége. (A 4. dbrdn lathatd az az érdekes
eredmény is, hogy a vasbeton aljas mezd keretmerevsége jelen-
tésen — példdul 5 cm kihajldsnal 50%-kal - a faaljas mez6¢ alatt
marad a vizsgdlt kihajldsi tartomdnyban.)

Vasbetonaljas vdgdnymezére vonatkozd értékeket az 1. 1dbld-
zatban kool [4].

Osszefoglaldan elmondhatd, hogy a viginymezd oldalirdnyt
inercidjdnak értékét erésen befolydsoljdk a vizsgdlati tdmaszkoz
nagysiga mellett azok a tényez6k, amelyek a VTKI kisérleti ered-
ményei alapjin megdllapithat6k:
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— a vizsgdlat sordn alkalmazott terhelés médja,

— a vizsgdlat sordn kialakul6 deformdcié (kihajlds) mértéke,

— a sinleerdsitések 4llapota (szorossiga),

viszont az eltéré aljkiosztds hatdsa elhanyagolhat.

Eltérd szerkezetl viginymezSk keretmerevségének meghatdro-
zdsdra végeztek terhelési vizsgdlatokat a Ziirichi Egyetemen (ETH
Ziirich) [6]. A vdgdnymezd 12 m hosszi volt, a keresztaljak aldta-
masztdsandl a sarléddst minimalizéledk. Négypontos hajlitdst (két
aktiv és két tdmaszerdvel) hajtottak végre, a tdmaszkdz 10,2 m, a
szimmetrikusan elhelyezett két aktiv er§ (maximum 10-10 kN)
timaddspontjanak tdvolsiga 4,2 m volt. A terheléseket 100 mm
maximdlis kihajldsig végezték, 30 mm-né| tehermentesitést alkal-
maztak. Megdllapitottdk, hogy a viginymezd tobbszoros fel-le
terhelése sordn a mezdkozépen bekovetkezd azonos alakvaltozds-
ndl mért elmozduldsériékek csekély eltérései oda vezethetnek,
hogy a hajlit6 és a nyir¢ alakvéltozds ardnya megvaltozik.

A vizsgilatok sordn tapasztaltak szerint a viginymezd nem li-
nedrisan rugalmas alakvaltozdsi viselkedést mutatott. A rugalmas
alakvaltozasok mellett - a felépitményvaltozattdl fiiggden — a de-
formdcio mintegy fele képlékeny volt, amit a sinleerdsitéseknél
kialakul6 elcstszasok és elcsavaroddsok okoztak. Tehdt nem volt
kezdeti linedrisan rugalmas alakvaltozdsi szakasz, amint az példdul
az acél esetében ismert, s amely alapjdn a hajlitdsi és nyirdsi merev-
ség egyszertien kiszdmithat6 lett volna. A kiilonb6zd paraméterek
merevségre gyakorolt hatdsinak dsszehasonlitdsakor a tiszta me-
revségi értékek nehezen értékelhetdk a hajlitdsi és a nyirdsi merev-
ség kozotd kapesolat alapjan.

Végiil elméleti megfontoldsok alapjan feldllitott dsszefiiggést
haszndlva az aldbbi merevségi értékeket hatdroztdk meg 0,6 m td-
volsdgban 1év6 B91 vasbeton aljakkal, Skl 1 leszoritckengyelekkel
szerelt viginymezdre, ahol a csavarmeghtizési nyomaték 250 Nm
volt:

— 46F1 rendszerti sinszalakkal 2302 kNm?2,

— 54E2 rendszert sinszdlakkal 2206 kNm?,

Erdekes a végeredmény, mert az 54E2 profil koriilbeliil 17%-
kal nagyobb keresztmetszetd, mint a 46E1 profil, mig a tehetet-
lenségi nyomatéka az alakvdltozds irdnydban kériilbeliil 15%-kal
nagyobb. Ez utGbbi adat miatt az lenne virhat6, hogy az 54E2
sinekkel szerelt viginymezd merevebb a hajlitévizsgilatok sordn,
azonban ennek éppen az ellenkezdje igaz.

A megdllapitott £x/ hajlitomerevségbdl helyettesitd inerciaér-
téket (I*) tgy lehet szdmitani, ha azt elosztjuk az acél E rugalmas-
sigi modulusdval. A valésigban azonban ez nem pontos eljdrds,
mert a vagdnyt alkoté kiilonbozé anyagok kombindcidja minden
bizonnyal mds modulusértéket eredményezne [6].

A manapsig sokat idézett [7] irodalom GOEI sinszdlakkal,
B70w vasbeton aljakkal, kézvetlen sinleerdsitésekkel szerelt
vagdnyra [*=2,200x107 mm* értéket ad meg, azonban a meg-
hatdrozds médja (mérés, szdmitds) nem ismert. A [8] kutatdsi
szakcikkben leirtak szerint ez a helyettesitd inerciaérték nem
lehet helyes. , Ugyanis a két GOEI rendszerii sinszdl fiiggdleges
tengelyre vest inercianyomatéka 21,=1,026x107 mm?, ami azt
jelenti, hogy a viginy megadort o/yda/im'nyzi helyettesitd inercid-
ja 114%-kal nagyobb, mint a csak sineket figyelembe vevé érték
(2,2x107/1,026x107=2,144). A vdginykeretnek kiszinhet drid-
si merevségnivekedés nem dll dsszhangban azzal a ténnyel, hogy a
vdgdny hosszirdnyii dgyazat-ellendlldsa gyakorlatilag megegyezik az
oldalirdnyil. ellendllissal. Ebbél az kivetkezik, hogy az oldalirdnyii

hajlitdsi merevség nem jdrul hozzd jelentdsen a viginy oldalirdnyii

ellendlldsihoz, amit szinte teljes mértékben az dgyazat bigtosit.
Valdjaban az Amerikai Vasiitmérniki és Karbantartdsi Tirsulds
(AREMA) szerint a hosszirdnyil terhelést a hézagnélkiili sinek hi-
ereje és azg dgyazat belsd siirléddsabil adéds ellendllds ereddje adja.
Dogneton (Dr. Ing. Pierre Dogneton, Technical Counselor, Offfice
for Research and Experiments [ORE]) kimutatta, hogy 23 tényezd
befolydsolja az oldalirdnyii vigdnyellendllist és megemlitette, ebben
az aljtdvolsdgnak alig vagy egydltaldn nincsen szerepe. Zarembski
(Allan Zarembski, Professor of Practice, University of Delaware)
szintén dsszedllitott egy listdt az oldalirdnyil elmozduldssal szembeni
ellendlldst befolydsold 23 tényezébil és ebbil a listdbél az aljtdvol-
sdg kizdrdsra keriilt. Logikusan a vdgdnyrics nem befolydsolhatja
jelentdsen az dgyazati ellendlldst, ha azt az aljak tavolsiga nem be-
folydsolja. A vigdnyszerkezet 5-10%-kal jarul hozzd az oldalirnyi
ellendlldshoz.”

A fenti megéllapitdshoz hasonlé mdr jéval kordbban, a [9] iro-
dalomban is megjelent: ,,...a helyettesitd merevség éricke ... a két
sinszdl sajdt (Ex1)=Ex2L, merevsége sokszorosdnak adédott. Igy
a kivetddési szamitdsok irredlisan magas értéket adtak a biztonsig
rovdsdra. Kideriilt, hogy az dllands nagysdgii helyettesitd tehetetlen-
ségi nyomaték vagy merevséq feltételezése hibds, mivel a vaginy nem
egyetlen tomor gerenda.”

Az eddigiekben leirtak alapjdn kijelenthetd, hogy egységesitett
vizsgdlati paraméterek hidnydban meglehetésen bizonytalan az 4llé-
konysdgi szimitsokhoz a szakirodalomban ismertetett értékek ko-
ziil a korrekt oldalirdnyt inercia nagysdganak megvdlaszthatdsdga.

A Nemesdy-féle szdmitdsi mddszer

Dr. Nemesdy Ervin az 1960-as évek elején publikdlta vignysta-
bilitdsi szdmitdsdt. Elmélete szerint az oldalirinyd kivetddéssel
szemben hdrom hatds dolgozik:

—a kéc sinszdl vizszintes stkd sajit merevsége Ex/=Ex2xly, ,

- asinleerdsitések M, elforgds-ellendlldsabol szdrmaz6 keretme-
revségi hatds,

— az dgyazat ¢ oldalirdny( ellendllsa.

A két végén befogott egyenes rid (5. dbra) [9] esetében az Eu-
ler-féle kihajldsi elmélet alapjdn a kritikus nyoméer§ nagysdga:

Fp = 4n? 2 24027

ht — 2

[kN] (13)

A sinszelvény merevségét és az elforgds-ellendlldsi dllandéval
jellemzett keretmerevségi hatést figyelembe vevé rugalmas vonal
elemi differencidlegyenlete segitségével a kihajlast okozé nyomé-
er6 értéke:

Exl r

2

ahol:

r = elforgds-ellendlldsi dllandé [kNm/rad],

k = aljtdvolsig [m].

Az dgyazat oldalellendlldsinak értelmezése két végén befogott
radndl a 6. dbra szerinti, a fekvéshibaalak kozelit6 paraboldk-
bél van dsszetéve [9]. Az dbran lathatéan a héerd kifelé mutatd
R = 2xFxsina. eredGjével a Q=3/4x{xq dgyazati oldalellendllis
tart egyensulyt.

Egyenes vigdnygeometria esetén az A jeldi, € és f paraméterek-
kel jellemzett fekvéshibandl a kivet6dést okoz kritikus nyoméer6
képlete:
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5. 4bra. Euler-féle rugalmas kihajlas

02+ Ly

T (15)

Az ives vigdny esetére vonatkozo képletek az egyenes viganyra
kidolgozott szdmitasi kifejezések dtalakitdsdval j6teek létre. R su-
gard ives geometria esetén a ¢ dgyazati oldalellendlldsnak mdr csak
egy ¢—F/R nagysigl maradék része hatékony a stabilitds meg6rzé-
se érdekében. Ezért a 15. képlet igy modosul:

ka =

Fun =402+ 24 £ (g - fm) (4

10f R
Az ives vasiiti vdgdny esetén a legkisebb kritikus erd értéke igy
szdmithat:

2 Firmi
Forming = 4| (q -"208) £ 2 (17)

A gyakorlatban nincsen olyan vigdny, amelynek sinszdlai to-
kéletes geometridval fekiidnének. Az ivekben veszélyes A jeld,
félhulldm alakd irdnyhibdt szdmitdsainkban az R sugard vigdny-
tengelyvonalra adjuk meg, ahogyan az a 7. dbrdn lithatd. A hul-
ldmhossz nagysdga ¢, a kezdeti hiba hdrmagassiga f” Amennyiben
adott kériilmények kézott az irdnyhiba amplitadoja eléri a kriti-
kus értékét (fy), és a sinszdlakban keletkez8 nyomderd az ellendl-
ldsoknal nagyobbra nd, akkor bekovetkezik a kivet6dés.

A I7. egyenletben az Fy pi,p mindkét oldalon szerepel. Rende-
zéssel, majd az

2xr 2ExI,, 2Ex1

A==—B=16 qesaC—lﬁﬁrE

helyettesitések alkalmazdséval az aldbbi mdsodfokd egyenletre
jutunk, amely mdr kénnyen megoldhato:

—(2A=C) X Fypming + (A2=B) =0 (18)

2
F kr,minR
A [9] szerint a kritikus erd kifejezése fves vigdnyra igy is felir-
hato:
2xr 2
a0x2 4 20y xq
27 kT 10xf
ﬂ (19)
14+

FkrR -
10x% fxR

Kritikus hdmérséklet-emelkedés
F i,
ATy p = —LmnR (20)

axExA*

ahol:

A* = a két sinszdl egyiittes keresztmetszeti teriilete [m?].

Kritikus fekvéshiba-amplitido

2o-) e

fkr,minR =16
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6. dbra. Az aktiv er6 és az 4gyazati oldalellenallas

/%\
iF |

7.abra. Az A jelli kezdeti fekvéshiba rajza

=

€ [rad] -

1.szakasz | 2. szakasz | 3. szakasz
I I |

8. abra. Elforgas-ellenallasi mérés jelleggorbéje osztott
sinleerdsités esetén

A fekvéshiba-amplitidé nagysdga csak akkor okoz kivetddést,
ha a hiba hossza éppen £ = € xp.

Kritikus fekvéshibahossz

ﬁm=45ﬁf%xf
a-R

Assinleerdsitések elforgas-ellenallasi nyomatéka

(22)

A Nemesdy-féle elmélet paraméterei koziil az tgynevezett elfor-
gas-ellendllisi dllandd érdemel kiilon figyelmet. A sinleer6sité-
seknél fellépé elforgds-ellendllasbdl a vigdnyban keretmerevségi
hatds adddik. Szabalyos fekvést, ives viginyban a keresztaljak
sugdrirdnyban dllnak, felettiik a sinszdlak lekotési pontban értel-
mezett érintdje a keresztaljak hossztengelyére meréleges. A viginy
alakvaltozdsa (oldalirdny helyzetének valtozdsa) csak dgy lehetsé-
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9. abra. Elforgas-ellenallasi allanddk értékei francia kisérle-
tek alapjan

ges, hogy az aljak feletti, eredeti aljtengely—sintengely pillanatnyi
érintGje dltal bezdrt szog egy € nagysigh elforgdsi szogértékkel
megvaltozik.

A 8. dbra az elforgis-ellendlldsi nyomaték — szogelfordulds
(M,—¢) mérési diagram — idealizdlt jelleggorbéjét mutatja osztott
sinleerdsités esetére, kordbbi irodalmak [2, 9] alapjdn. Indulskor
asintalp a borddk kozott kozépdlldsban van, tehdt mindkét olda-
ldn van hézag. Az els6 szakaszban az elforgdst el6idézé nyomaték
legydzi a vele szemben €ébredd ellendllsi nyomatékot. A mdsodik
szakasz kozel egyensilyi helyzetet jelent, majd a harmadik sza-
kaszban mdr a borddknak fesziil a sintalp. Az els§ és a mdsodik
szakaszban 1étrejovd elfordulds nagysdgdt a sintalpszélesség és a
bordatévolsdg is befolydsolja, a harmadik szakaszban az alkatré-
szek deformicioja, sériilése kovetkezik be.

Az M, nagysigu elforgds-cllendlldsi nyomaték szdmitési kifeje-
zése:

M, =rxe, (23)
ahol:

r = elforgds-ellendllési dlland [kNm/rad],

¢ = elforgds szoge [rad].

A 8. dbra esetében az 7 értékének megdllapitdsira az elsd és
mésodik szakasz hatdrpontjdhoz hizott érint§ alkalmas. Hang-
stilyozni kell, hogy az r tényezd dimenzidja kNm/rad, mert az
origd és a gorbe adott pontjihoz huzott egyenes meredekségét
jelenti, szemben az egyes irodalmakban kézoltekkel (példdul
(9]-ben Mpm, [5]-ben tm az r tényezd mértékegysége). llyen
kiértékelésre mutat példdt a 9. dbra az [5] irodalombdl idézve.
(A meredekségértékek tm/rad mértékegységekre vannak dtirva.
100 kgm = 981 Nm; 1 tm = 9,81 kNm.) A GEO lekdtésre meg-
hatdrozott érték (16 tm/rad) 157 kNm/rad-nak felel meg,.

Az elforggs-ellendllési dlland6 értéke meghatdrozhaté az MSZ
EN13146-2 szabvdny [10] alapjdn végzett mérés eredménygor-
béjébél. A szabvany 1,5 elforgdsi szognagysdgig hajtatja végre a
kisérletet és az 1° szogelforduldst el6idéz6 nyomaték nagysdgdt
kell ellendlldsi nyomatékértékként eredményiil megadni. Az 1,5°
elfordulds 0,02617 radidnnak felel meg. Ez olyan kis érték, hogy
szabdlyos koriilmények kozott nem fordulhat el§ osztott sinleerd-
sitésben a sintalp bordéknak iitkézése. Az elforgatést az dramuta-
t0 jérdsdval megegyezGen, majd ellenkezd irdnyban is végre kell
hajtani. Az eredménydiagrambdl megfeleld hajldsd har meredek-
ségével adhaté meg az r elforgds-ellendlldsi dlland6 értéke.

10. dbra. W14 K-900 tipusu sinleerdsités elforgds-ellenallasi
diagramja

A TU Miinchen kutatési jelentése [11] a W14 K-900 tipust
kézvetlen rugalmas sinleerdsitésre dllapitott meg elforgds-ellendl-
ldsi nyomatékértékeket. A szerkezet részei: GOE2 rendszerd sin,
B91 vasbeton keresztalj, Skl 14 rugalmas kengyel, Wtp 14 K 900-
12 nyomtavtartd szogelem, Ss0 sincsavar (meghtzdsi nyomatéka
250 Nim volt), Uls 7 aldtétgytird, Sdit 9 méianyag betét betonalj-
ban. A sintalpleszorit6 er§ nagysiga 16,8 kN. A mérési diagramo-
kata 10. dbra mutatja. Az dbrdban — utélag berajzolva — szerepel-
nek a nagyon j6 kozelitést jelentd hirok is, amelyek segitségével a
két elforgatdsbol az r-értékek megéllapithatok.

Az ellendlldsi nyomatékérték az elsé elforditds esetében
0,52 kNm, a visszaforditéskor pedig 1,08 kNm volt. A szdmitott
r elforgds-ellendllisi dlland6k:

— az els6 elforditas esetében 1 kNm/1,5°=1 kNm/0,026176
rad=38,2 kNm/rad;

- a visszaforditéskor pedig 1,75 kNm/1,5°=1,7 kNm/0,02617
rad=66,9 kNm/rad.

Kiilonboz6 sinleerdsitésekre a 2. és 3. tdblizat foglalja 6ssze az
elforgdsi diagramokbdl megéllapitott ellendllési dllandd értékeit
vasbeton aljas vigdnyszerkezetek esetében.

A GEO rendszerd sinleerdsités jelentdsen nagyobb elforgds-el-
lenlldsi dllandéja nem meglepd, hiszen esetében a sintalpleszorité
erd erGsen meghtzott csavarok esetén elérheti a 40 kN-t, mig ez
az érték a mai rugalmas sinleerdsitések esetében dltaldban 12 és
18 kN kézott van.

A fenti példik alapjén nyilvinvald, hogy a vigdnyillékonysigi
szamitdsokhoz megfeleld r értékénck megvélasztdsa koriiltekintést
igényel, hiszen nagysdgit befolydsolja a sinleerdsités kialakitdsa
(kozvetlen vagy osztott), a sinleszoritd erd és a sintalp alatti stkon
érvényes strloddsi tényezd nagysdga.

Osszehasonlitd szdmitdsok

A kordbban leirtakat is figyelembe véve, a két elmélet ismertetett
szamitdsi kifejezéseivel kapott eredmények dsszehasonlitdsa elvé-
gezhetd. A kiindul6 adatok az aldbbiak:
— vagdny helyettesitd oldalirinyd inercia:
- Meier-féle elméletben: 1*=2,2000x10-5 m#,
- Nemesdy-féle elméletben: 21y=1,0246x10~ m?,
— a két sinszdl egytittes keresztmetszeti teriilete: 1,538x102 m?,
— hétdguldsi egyiitthatd: a=1,2x10°x1/°C,
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3. tablazat. Elforgas-ellendllasi allando (r) értékei

kozvetlen sinleerdsitésekre

2. tablazat. Elforgas-ellendllasi llando (r) értékei
osztott sinleerdsitésekre
Har- Elforgas-ellenalla-
Sinle- mo- si allando (r)
erosi- Kozbe- | dulus [kNm/rad] [
. . . Forras
tés tét megal- S L
tipusa lapits- | >ZO'03 aza
lekotés | lekotés
sa
nincs 0-0,006 nincs
GEO adat .lja(j 157 adat 2
kozott
nincs 0-0,005
GEO rad 183 108 [12]
adat .
kozott
S:c())re 0-0,017
Skl-2 umile- rad 115 - [13]
9 kozott
mez
nincs 0-0,005
Skl-2 rad 83 80 [12]
adat .
kozott
nincs 0-0,005
Skl-3 rad 50 30 [12]
adat .
kozott
0-
Pandrol
K-kon- EVA 0,02617 32 = [14]
verzio e
kozott
10000
9000
8000
7000
6000
-
= s000
“:'. 4000 -
3000
2000
1000
i | [
©e8888888888¢888888888°¢
R [m]
—— =S mm M f= 10 mm_M f= 15 mm_M —— 1= 20 mm_M
—— =25 mm_M —t = 30 mm_M - = f=5mmN — = f=mm_N
— —f=15mm_N — —f=mm_N — — =S mmN - = f=30mm_N

11. dbra. A kritikus nyomderé alakulasa a kétféle elmélet
szerint

— sinacé] rugalmassgi modulusa: E=2,1x108xkN/m?,

- oldalirinyu dgyazat-ellendllés: jol fenntartott dgyazat esetén
q=10 kN/m, rosszabb dgyazatdllapot esetén q=6 kN/m,

— fvsugdr: R=200 ... 2000 m,

— kezdeti fekvéshiba-amplitidé: f=5-10-15-20-25-30 mm,

- clforgds-ellendlldsi dlland6: r=40 kNm/rad, a kordbbiakban
ismertetett, kozvetlen rugalmas sinleerdsitésekre vonatkozd érté-
kek alapjan felvéve,

— aljtdvolsdg: k=0,6 m.

Az dgyazat oldalirinyt ellendllésa alapvetd fontossigt a hézag-
nélkilli vigany kivetédéssel szembeni 4llékonysiga szempontjd-
bol. Nagysiga fligg a keresztalj tipusdtdl, méreteitd] és tomegé-
t6l, a zdzottkd szemmegoszldsitdl és dllapotdtdl, az dgyazatvill
méretétd], az dgyazati anyag tomoritettségétdl. Mivel ennck a
cikknek nem célja a kiilonbozé dllapott dgyazat hatdsinak rész-

Elforgas-ellenalla-
Sinle- Huarmo- siallando (r)
erbsi- | Sintalp- dulus [kNm/rad] For-
tés alatét megalla- Els6 | Masodik | ras
tipusa pitasa | elforga- | elforga-
tas tas
W14 0-
K-900 Z"és IOTOa 0,02617 38,2 669 | 11
(Skl-14) rad kozott
Zw 687a
Ski-1 ma- | 20020171 55 21,0 [15]
rad kozott
anyag)
Pand'rol nincs 0—0,0?6“1 7 382 459 6]
e-clip adat rad kozott
Pandrol
Par:;rOI rail pad ?;jfg:;; 294 325 | 17
12788
Pandrol
Pa r:émI rail pad ?;jf 526;; 34,4 440 | D8
12865
240

20

AT, [o€]

s se8BseE

Rim]

f=5 mm_M ——f=10mm_M ——f=15mm_M —— 1= 20mm_M
f=25mm_M ——f=30mm_M — —f=5mmN — — f=10mm_N
~ ~f=15mm_N ~ —f=20mmN ~ f=25mm_N - = f=X0mm_N

12. abra. A kritikus hémérséklet-emelkedés alakulasa a
kétféle elmélet szerint

letes vizsgdlata, ezért csak a jo mindségl zizottk6bél megfeleld
tomoritéssel kialakitott dgyazatra, vasbeton aljas vigdnyban vo-
natkozo q=10 kN/m érték, valamint a rosszabb dllapotot jellemz$
q=6 kN/m érték szerepelnek a szdmitdsokban.

Hazai kériilmények kozott a sin maximalis hémérsékletét +60
°C-ra vehetjiik fel, azonban a gyakorlatban ritkdn +62...+63 °C-
os sinhémérsékletet is mérnek. Amennyiben a jelenlegi el6irdsok
szerinti alsd semleges homérsékleti hatdron (+15 °C) trténik a
hézagnélkiili vigdny kialakitdsa, ugy 50 °C-ndl kisebb hémérsek-
let-emelkedés esetén a jol fenntartott vigdnyban nem alakul ki
kivetddés.

A szdmitésok végrehajtdsdndl az egyes kifejezésekben a kozos
szamértékek dimenzidja és az értékek nagysiga természetesen
egymdsnak megfelel6 volt. Az eredmények kozlésénél az volt az
alapvetd torekvés, hogy a nagysdgok konnyen érzékelhetSk legye-
nek. Ezért az ivsugarak méterben, a fekvéshibdk milliméterben,
a helyettesit inercia m* mértékegységgel, az er6k pedig kN-ban
szerepelnek.

Akovetkezokben az fvsugdr és a kiinduldsi fekvéshiba nagysdga-

SINEK VILAGA « 2024/2




Napjaink munkai

R{m]

= 15 mm_M ——F= 20mm_M

—fESmm M i 10mm_M - f=25mm_M ——{f=30mm_M

- =faSmmN — —f=10mmN — —f=1Smm N — — f=20mm_N fa25mm N = = F=30mm_N

13. dbra. A kritikus hulldamhossz alakulasa a kétféle elmélet
szerint

nak fiiggvényében a 11-13. dbrik diagramjai mutatjik be az egyes
kivetddési jellemzok szamitott értékeit q=10 kN/m dgyazati oldal-
ellendllds esetében. A jelmagyardzatokban az M bet(i a Meier-féle,
az N betti a Nemesdy-féle elmélettel tortént szdmitésra utal. Egyes
ivsugarakhoz tartoz értékeket kozolnek a 4-6. tdbldzatok.

11. 4bra és 4. tdbldzat: R=200 m sugdr és f=5 mm fekvéshi-
ba-amplitddé esetén a Meier-féle kritikus nyoméer§ 1,02-szor
nagyobb, mint a Nemesdy-féle érték. Az ardny R=1000 m sugdr
és £=30 mm fekvéshiba esetén mar 1,31.

12. dbra és 5. tdbldzat: A kétféle elmélettel szamitott éreékek ko-
z6tt az ardnyok a kritikus nyoméerénél érvényesekkel megegyezok.

13. 4bra és 6. tdbldzat: R=200 m sugdr és f=5 mm fekvéshi-
ba-amplitidé esetén a Meier-féle kritikus hullimhossz 1,38-szor
nagyobb, mint a Nemesdy-féle érték. Az ardny R=2000 m sugdr
és £=30 mm fekvéshiba esetén 1,22-ra csokken.

A 7. tdbldzatban a két elmélettel a q=6 kN/m dgyazati oldal-

o111 L]
guouoncmonononononanouoRaononguanaonongnon
e edats G L L L B e B I e B 3 e E 1

£ [m]
=——f=5mm =——f=10mm —f=15mm =——f=20mm ——f=25mm ——{=30mm

14. dbra. A kritikus nyomoer6 alakulasa kilonb6z6 fekvéshi-
ba-hullamhosszak esetén a Nemesdy-féle elmélet szerint

ellendllés esetével szdmitott kritikus nyoméerdértékek vannak
dsszefoglalva.

R=200 m sugdr és f=5 mm fekvéshiba-amplitddé esetén a
Meier-féle kritikus nyomderé 1,01-szor nagyobb, mint a Nemes-
dy-féle érték. Az ardny R=1000 m sugdr és f=30 mm fekvéshiba
esetén mar 1,27.

A fentiek szerint esetenként jelentds értékeltérések adddnak az
egyes szdmitott kritikus jellemzok egymasnak megfelel§ értékei
kozott. Ez arra vezethet6 vissza, hogy a keretmerevség hatdsa a
végany oldalirinyt helyettesitd inercija 4ltal hangstlyosabb fi-
gyelembevételt jelent a Meier-féle szdmitdsokban, mint a Nemes-
dy-féle médszerben az elforgds-ellendllisé.

4. tablazat. A két elmélettel szamitott kritikus nyoméerdértékek (q=10 kN/m)
Kritikus nyoméer6 [kN]
el s Meier-féle elmélet alapjan | Nemesdy-féle elmélet alapjan
fekvéshiba - -
[mmi Ivsugar [m]
200 300 500 1000 200 300 500 1000
5 1949 2837 4358 6838 1908 2711 3945 5623
10 1902 2703 3947 5662 1832 2508 3426 4489
15 1860 2591 3649 4976 1767 2355 3092 3881
20 1821 2495 3419 4506 1711 2232 2852 3483
25 1785 2410 3233 4157 1661 2131 2668 3195
30 1751 2336 3078 3882 1617 2045 2519 2973
5. tablazat. A két elmélettel szamitott kritikus hdmérséklet-emelkedés értékei (q=10 kN/m)
. i Kritikus hmérséklet-emelkedés [°C]
f;ﬁ:::::ga Meier-féle elmélet alapjan ) | Nemesdy-féle elmélet alapjan
[mm] Ilvsugar [m]
200 300 500 1000 200 300 500 1000
5 50 73 112 176 49 70 102 145
10 49 70 102 146 47 65 88 116
15 48 67 94 128 46 61 80 100
20 47 64 88 116 44 58 74 90
25 46 62 83 107 43 55 69 82
30 45 60 79 100 42 53 65 77
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6. tablazat. A két elmélettel szamitott kritikus hullamhosszértékek (q=10 kN/m)

Kritikus hulldamhossz [m]
el Meier-féle elmélet alapjan | Nemesdy-féle elmélet alapjan
fekvéshiba = =
[mm] lvsugar [m]
200 300 500 1000 200 300 500 1000
5 13,68 11,34 9,15 7,30 9,91 8,22 6,76 5,63
10 13,85 11,62 9,61 8,03 10,13 8,57 7,28 6,33
15 14,01 11,86 10,00 8,56 10,33 8,86 7,67 6,82
20 14,15 12,09 10,33 9,00 10,51 9,11 8,01 7,21
25 14,30 12,30 10,62 9,37 10,68 9,34 8,29 7,55
30 14,43 12,50 10,89 9,69 10,84 9,55 8,55 7,83
7. tablazat. A két elmélettel szamitott kritikus nyoméeréértékek (q=6 kN/m)
Kritikus nyoméerd [kN]
MLl @ Meier-féle elmélet alapjan | Nemesdy-féle elmélet alapjan
fekvéshiba = =
[mm] lvsugar [m]
200 300 500 1000 200 300 500 1000
5 1181 1739 2745 4581 1169 1694 2569 3919
10 1163 1685 2558 3921 1141 1610 2311 3224
15 1147 1637 2410 3506 1116 1541 2131 2830
20 1131 1594 2290 3211 1093 1483 1994 2565
25 1116 1555 2189 2986 1072 1432 1885 2369
30 1102 1519 2103 2806 1053 1388 1796 2217

” e

8. tablazat. A helyettesitd inercia nagysaganak hatasa a kritikus nyomderd értékére (Meier-féle elmélet, =10 kN/m)

Kezdeti Helyettesit6 Fii-értékek [kN],
fekvéshiba inercia (I ha az ivsugar (R) [m]

() [mm] [m?] 200 300 400 500 600 1000
2,2x10° 1949 2837 3641 4358 4990 6838
3 1,0246x10° 1896 2686 3349 3897 4351 5541
- 2,2x10° 1902 2703 3381 3947 4417 5662
1,0246x10° 1810 2469 2973 3360 3662 4393
15 2,2x10° 1860 2591 3179 3649 4026 4976
1,0246x10° 1737 2305 2715 3017 3246 3779
20 2,2x10° 1821 2495 3016 3419 3735 4506
1,0246x10° 1674 2175 2522 2770 2955 3377
2,2x10° 1785 2410 2879 3233 3506 4157
2 1,0246x10° 1619 2068 2369 2581 2737 3086
30 2,2x10° 1751 2336 2762 3078 3318 3882
1,0246x10° 1570 1978 2244 2429 2564 2862

Nézzitk meg, hogy a Meier-féle elméletben a keretmerevségi
hatds hogyan néveli meg a kritikus nyomoerd éreckét. A 8. #b-
ldzatban a 60-as rendszer(i vigdnymezére a [7] irodalom szerinti
inercidval ([*=2,2x10° m%), illetve a két sinszdl inerciadsszegével
(2E1,=1,0246x10° m*) szamitott értékek lathatok. Az inerciak és
gy a keretmerevségi hatdsok ardnya 2,15. A t5bbi adat azonos a
kordbban kozoltekkel.

A 8. tébldzati értékek azt mutatjik, hogy mig R=200 m sugard
iv oszlopdban a kétféle helyettesité inercidval szdmitott kritikus
nyomderdk ardnya nem haladja meg az 1,12 értéket, addig az iv-
sugdr és a kezdeti fekvéshiba-amplitidé értékének novekedésével
egyre nagyobb lesz a hinyados és R=1000 m fvsugdr és f=30 mm
fekvéshiba-amplitidé értéknél mdr 1,36-ra nd.

A kovetkezd [épésben ,emeljitk ki” a Meier-féle és a Nemes-
dy-féle modszer kifejezéseibdl a keretmerevség hatdsdt és nézziik
meg, ebben az esetben milyen lesz a kritikus értékek viszonya.

Tehdt mindkét elmélet szerinti szdmitdsokban csak a két sin-
szdl y tengelyre vett inercidjinak Ssszegével dolgozunk, amely
20,=1,0246x10° m* nagysigli, a Nemesdy-féle kifejezésekbol
pedig kimarad a 2r/k tag. A t6bbi adat azonos a kézolt kiindulé
értékekkel.

A kétféle elmélet alapjdn, a keretmerevséget nem figyelembe
vevd médon, végzett szdmitdsok q=10 kN/m, illetve q=6 kN/m
dgyazati oldalellenllds esetében tokéletesen megegyez értékeket
adtak a kritikus nyomderére a paraméterek vizsgdlt értékrarto-
ménydban (9. tdblizat). Azonos a helyzet a kritikus hémérsék-
let-emelkedés értékei tekintetében is, mig a kivet6dési hulldm-
hossz esetében minimadlisak az eltérések.

A 4. dbra R=300 m sugart iv, r=40 kNm/rad és q=10 kN/m
értékek esetére mutatja a kritikus nyoméerd alakuldsdt a fek-
véshiba-hullimhossz fiiggvényében, kiilonbozd fekvéshiba-amp-
litddokra, a Nemesdy-féle elmélet szerint.
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9. tablazat. A két elmélettel szamitott kritikus nyomderdértékek keretmerevségi hatas nélkiil
(q=10kN/m és q=6 kN/m)
A Meier-féle és a Nemesdy-féle elmélettel szamitott kritikus nyomoeréértékek
Kiindulo [kN], ha az agyazat oldaliranyu ellenallasa
fekvéshiba g=10 kN/m q=6 kN/m
[mm] fvsugar [m]
200 300 500 1000 200 300 500 1000
5 1896 2686 3897 5541 1161 1677 2534 3849
10 1810 2469 3360 4393 1126 1582 2259 3139
15 1737 2305 3017 3779 1095 1504 2068 2737
20 1674 2175 2770 3377 1068 1439 1924 2 466
25 1619 2068 2581 3086 1042 1383 1810 2267
30 1570 1978 2429 2862 1019 1334 1716 2112
10. tablazat. Az egyes tagok szerepe a kritikus nyomoerd nagysaganak alakulasaban (Nemesdy-féle elmélet)
Az egyes tagok szazalékos szerepe,
r Osszetevé ha R=300 m, f=20 mm és q=10 kN/m, ha a hulldmhossz
[kNm/rad]
50m 75m 10,0m 125m 15m
sinszalak merevsége 72,3 34,7 14,5 6,5 3,2
20 elforgasi ellenallas 14 1,5 11 0,8 0,6
4gyazati oldalellenallas 26,3 63,8 84,4 92,7 96,2
sinszalak merevsége 71,3 34,2 14,4 6,5 33
40 elforgasi ellenallas 2,8 3,0 2,2 1,6 11
agyazati oldalellendllas 25,9 62,8 83,4 91,9 95,6
sinszalak merevsége 704 33,7 14,2 6,4 32
60 elforgasi ellenallas 41 4,4 3,3 24 1,7
agyazati oldalellenallas 25,5 61,9 82,5 91,2 95,1
sinszélak merevsége 69,4 332 14,0 6,4 32
80 elforgasi ellendllas 54 5,8 44 3,1 23
agyazati oldalellenallas 25,2 61,0 81,6 90,5 94,5
sinszélak merevsége 68,5 32,7 13,9 6,4 3,2
100 elforgasi ellendllas 6,6 71 54 3,8 2,8
agyazati oldalellenallas 249 60,2 80,7 89,8 94,0

A Nemesdy-féle elmélet 19. képlete lehetévé teszi, hogy meg-
vizsgaljuk, az egyes tagok, azaz a sinmerevség, az elforgds-ellendllds
és az dgyazat-ellendllds milyen ardnyban jdrulnak hozzd a kritikus
er§ ériékéhez, illetve mit okoz az elforgds-ellendllési dllandé érté-
kének viltoztatdsa. A példdban R=300 m-es iv, f=20 mm nagysd-
gu fekvéshiba szerepel és egyes hullimhosszértékekhez trténik az
eredmények megaddsa (10. tdbldzaz). A kiindul6 adatok (sinrend-
szer, dgyazat oldalirdny ellendlldsa, aljtévolsdg) nem véltoztak.

A 10. tdblézat értékei alapjin megdllapithatd, hogy kozvetlen
rugalmas sinleerdsitések alkalmazdsa esetén a Nemesdy-féle elmé-
letben a sinelforduldsi 4llanddnak van a legkisebb szerepe a kritikus
er6 nagysigdnak alakitdsban. A két sinszdl merevsége felépitményi
rendszerenként 4llandd érték, de hatdsuk valtozd jelentdségti. Igen
fontos a zizottké dgyazat mérete, fenntartottsiginak mindsége,

hogy az oldaliriny ellendllds mindig megfelel6 nagysdgti legyen.

Osszefoglalé megdillapitdsok

A hézagnélkiili vigany dllékonysdga alapvet6 vasttbiztonsigi kér-
dés. A kivetddés elleni biztonsg szamitdsdra két j6l ismert méd-
szer létezik, az tgynevezett Meier-féle elmélet képletei, illetve a
hazai fejlesztési eljdrds, amely Nemesdy Ervin, egykori mdegyete-
mi professzor nevéhez flizddik. A cikkben nagy vonalakban kézol-
titk mindkét médszer elméleti alapjait. A kritikus jellemz8k (ki-

vet6dést okozd nyomder§ és hdmérséklet-valtozds) szdmitdsdndl
a két elmélet abban kiilonbozik, hogy hogyan veszi figyelembe a
vagdnynak a sinszdlak és keresztaljak 8sszekapcsoldsabdl szdrma-
26 keretmerevségi hatését. A helyettesitd vigdnyinercia, illetve a
sinleerdsitések elforgds-ellendllasi dllanddjinak értéke szimos ko-
rillménytd] fiigg és a rendelkezésre 4ll6 szakirodalmi adatok dlta-
ldban nem kozlik mindazon paraméterek értékeit, amelyek befo-
lydsoljdk a jellemzok nagysdgdt. Ezért az értékek megvalasztdsindl
nagy koriiltekintéssel kell eljdrni.

A cikkben ismertetett eredmények és szakmai megfontoldsok
alapjdn az a javaslat fogalmazhaté meg, hogy viginyallékonysigi
szdmitdsokhoz célszer(ibb a Nemesdy-féle elméletet alkalmazni, a
kovetkezok okdn:

— A vigdny szerkezeti kialakitdsdtol fiigg6 r elforgds-ellendl-
lasi 4llandé laboratériumi kisérlettel konnyen meghatdrozhato,
s6t a sinleerdsités mindsit6 vizsgdlatdndl annak értéke az MSZ

Summary

The paper compares the Meier and Nemesdy methods for
calculating the stability of continuous welded tracks in curves,
briefly describing the theoretical basis, the differences and
uncertainties of some initial values, and the results of the track
buckling characteristics calculated by both methods.
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EN13146-2 szabvany [10] alapjén végzett mérés eredménygorbé-
jébél egyszertien megéllapithatd.

— A Meier-féle elméletben hasznlatos helyettesité viginyiner-
cla értékének megéllapitdsira nincsen egységesen elfogadott nem-
zetkzi modszer, igy a rendelkezésre dll6 irodalmi értékek bizony-
talansigot jelentenek.

- Azonos felépitményszerkezeti kialakitdsra a Nemesdy-féle
szamitdssal alacsonyabb kritikus nyomderd- és hémérsékletvlto-
zés-¢riékek adédnak, mint a Meier-féle elmélettel, igy az a bizton-
sig javara ad eltérést. «¢
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Az (j Keleti-utascentrum kivitelezésének tapasztalatai (2. rész)

Epiiletgépészet, villamossdg

A cikksorozat elsd részében bemutatdsra keriilt a Keleti-utascentrum kivitelezésében fel-
merdiilt épitészeti, belséépitészeti nehézségek és miszaki szakmai megolddsaik, most arra
teszlink kisérletet, hogy a gépész- és a villamosteriileten prébdlunk néhdny érdekességet
bemutatni. Jelen cikkrész fékuszdba a megujulé energia fontossdga, a flitési-hiitési rend-
szer, a komfortszell3zés, a hé- és fiistelvezetés, az épiiletfeliigyeleti rendszer keriilt.

A MAV Miszaki Tervezési Osztdly életé-
ben, igy az épiiletgépészeti szakdg eseté-
ben is, nagy jelentdséggel bird feladatként
jelentkezett 2017-2018-ban a Keleti pa-
lyaudvar feltjitdsinak 4tfogd vizsgdlata.
Az dtfog6 vizsgdlat sordn minden érintett
szakdgra vonatkozdan dllapotrogzit§ fel-
méréseket készitett, amelynek része volt
a meglévG épiiletgépészeti rendszereket
érintd osszefoglalé. A szakdgi dsszefogla-
16 osszedllitdsit nehezitette, hogy a meg-
1év6 dllapotokat titkroz8 tervi dllomdny
nem dllt teljes mértékben rendelkezésre
vagy hidnyos volt. Kozosen az lizemelte-
tési-karbantartdsi csoportok segitségnyuj-
tisdval, ezt a problémdt végiil kezelte a
projeke-clokészités csapata. A helyzetér-
tékelést kovetden elkészitésre kerillt a
szakdgi koncepcio, amely a lehetséges épi-
tészeti, ingatlanhaszndlati lehetGségeket is
figyelembe vette. A kidolgozott koncepcio
az épiiletegyiittes teljes kort rehabilitdcié-
jét tlizte ki célul, tekintettel a palyaudvar
minél magasabb fokd folyamatos tizemel-
tethetGségének biztositdsdra.

A koncepcié megvaldsitésa tobb titem-
re tervezett akkor, azonban az el6készi-
t6 munkdkban szerepld javasolt 4tfogd
program tizemeltetési, valamint gazdasigi
okok miatt szikitésre keriilt. Ennek ré-
szeként a kozforgalmi utasvécé, valamint
egy kdzponti utascentrum kialakitdsa valt
kiemelt feladattd.

Epiiletgépészeti szempontbdl nagy je-
lentdségt volt a meglév, gyakran igen-
csak elhaszndlodott épiiletgépészeti hdlé-
zatok, rendszerelemek minél pontosabb,
magasabb foku felmérése, ezek kivaltha-
tosdgdnak elOkészitése. Utdbbi felada-
tokndl kiilon figyelemmel kellett lennie
a tervezdnek arra, hogy az éppen akrudlis
tervezési teriiletekre fokuszald épiiletgépé-
szeti megolddsok kialakitdsa ne ,épitse el”
a tovibbi, még feltjitdsra vdr6 teriiletek
fejleszthetdségét.

Fontos tényez6 volt tovibbd, hogy a
térgyi épiiletegyiittes mtemléki védelem
alatt all, mikozben a mai kor elvardsainak
megfeleld  komfortigények, ~munkaks-
riilmények kiszolgdldsa a cél. Ennek ér-

dekében a tervezett épiiletgépészeti meg-
olddsok - az dltaldban felmeriild szakigi
igények kielégitése mellett — igen komoly
mértékben igazodtak az illetékes Epi-
téstigyi és Orokségvédelmi Hivatal dltal
elirdnyzottakhoz.

A tervezési, majd kivitelezési folyamat
megmutatta, hogy meglévé épiiletek fel-
Ujitdsa, korszerlisitése sordn kiemelten
fontos a résztvevk (gondolunk itt a meg-
rendeld, felhasznalé, tervezd, iizemeltetd,
hatésdg) részérél a folyamatos, konstruk-
tlv, eléremutatd, kompromisszumkész
egyeztetés, egymds munkdinak, feladatai-
nak segftd timogatdsa.

A megijulé energia fontossdga

A megijuld energia Gtlete és javaslata
Nikola Teslinak kdszonhetd. Manapsdg
az épiiletgépészeti beruhdzdsndl alapvetd
kovetelmény az ilyen tipusd energia fel-
haszndldsa. A megujulé energia alapvetd-
en valamilyen kérnyezeti energia felhasz-
ndldst jelenti. A hdtermelést tekintve a
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legegyszerlibb és legkompaktabb megol-
dds a levegd-viz hdszivattyd. Ennek meg-
feleléen az utascentrum kiviteli tervében
és igy a megvaldsuldsban is szerepelt egy
leveg-viz hdszivattyu.

A jelenlegi energiadrak Gsszehasonlitd-
sa az 1. tdbldzatban taldlhatd. A tdblézat
Ardny oszlopéra hivjuk fel a figyelmet,
amely szerint, ha a hészivattyd j6sagi foka
az 1,23 értékedl nagyobb, akkor az ked-
vezbb/olesébb megoldis a foldgdzhoz vi-
szonyitva. (A tdblizatban nincs figyelem-
be véve kazdnhatasfok, illetve a tivvezeték
hévesztesége.) Ennek megfeleléen az ide
beépitett hészivatty tizemeltetési kolt-
ség szempontjabl optimlis megoldds. A
berendezés teljesitménye alapjin (+4 °C
kiils6 hémérsékletre vonatkoztatva) pedig
biztositja a teljes fitési hdigényt. A kivite-
lezésre keriilt hdszivattyd (1. dbra) fltési
josdgi foka 1,6 kW/kW, kovetkezéskép-
pen ezzel a berendezéssel koltséghatéko-
nyabb a flités, mint a telepi tavhével.

Fiitési-hiitési rendszer

A fltési-hiitési rendszer héenergia-igé-
nyét egyrészt a telepi tavhd, mdsrészt a
fentebb emlitett leveg6-viz hészivattyt
biztositja. Az egyes helyiségekben hi-
t0-fit6 Fan-coil berendezés, illetve radia-
torok biztositjak a termikus komfortot. A
hiést illetden kiilon kiemelked§ értek a
hészivattyd szezondlis hitési j6sigi foka,
ami 4,05 kW/kW éreék.

Az 1. dbrin szerepld berendezés tome-
ge — a méretezési adatlap szerint — 768 kg
és ezt a 2. dbran lithat6 déli homlokzati
kép alapjin kilenc méter magasra kellett
daruval beemelni.

A2. dbrén jelolve van a hészivattyt (kék
téglalap), a friss levegdvételi és az elhaszndle
levegd lamellds szelldzdjének — jérdaszint-
t6l 23 méter - (z0ld téglalap), valamint a
hé- és fiistelvezet§ ventiltor - jérdaszint-

t6 23 méter — (piros téglalap) helye.

Komfortszellozés

Mivel az utascentrum egy zdrt tér és fo-

lyamatosan emberek tartézkodnak benne,

ezért a mesterséges szelléztetés kialakitdsa

nélkiilozhetetlen, ezért amire oda kellett

figyelni, az a szokdsostdl eltérd, azaz a k-

vetkezd szempontok voltak:

* Kiilon szelldzés biztositdsa az tigyféltér-
nek és a kiszolgdlohelyiségeknek.

o A két rendszert szét kell valasztani és
tart6szerkezettel megtimasztani.

1. tablazat. A 2024. évi energiadrak osszehasonlitasa
. s - Arény a
E:f;g'z‘"o Ar “:e’:eék' Hédij '\:e’:eék' foldgazhoz
gyseg gyseg viszonyitva
Féldgaz 1000 Ft/m3 294 Ft/MJ 11
Villamos 130 Ft/kWh 36,1 Ft/MJ 1,23:1
energia
1. 4bra.
A Keleti-utas-
centrumot
ellaté hészi-
vattyu

T ——

iz
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L]
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2. abra. Keleti palyaudvar déli homlokzati képe

Mk

Al

3. abra.
Lamellas szel-
16z6 a tetén
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5. abra. A Iégsebesség értéke az ligy-
féltérben (a vetéfuvokak sebesség-
leéplilése megtortént a tartézkodasi
zénaban)

® A frisslevegd-vételi hely és az elhasz-
ndlodott levegd kivezetésének a helye
csak a teton lehetséges.

* A tetdfelépitmény kialakitdsa és a
lamellds szell8z8k (3. dbra) bedaruzi-
sa a tetore.

Hd- és fiistelvezetés

A hé- és fiistelvezetés kialakitdsa is nélkii-
l6zhetetlen, de ebben az a kiemelked6 ne-
hézség, hogy a ventilitorberendezés tome-
ge 154 kg és ezt a jardaszinttd] 23 méterre

kellett beemelni (4. dbra).

Belsd komfort

Ezen a szakteriileten a légtechnika és a
hiitéstechnika a kritikus tényez8, mert
ezeken egy kisebb eltérés is komoly kom-
fortproblémdt okozhat. Ennek elkeriilése
érdekében az épiiletgépész miiszaki el-
lenér minden kivitelezési munka esetében
ellendrzd méréseket végez. Ilyen mérések
a kovetkezok:

4. abra.

A hé- és
flstelvezetd
ventilator az
A épllet
tetején

6. abra. A levegé hdmérséklete és
relativ paratartalma

7. abra. A 6. dbran |évé Iégéllapothoz
tartozé harmatponti hémérséklet (td
dewpoint)

® zaj (a mért éreék a tervezett/el6irt hatdr-
érték alatt van);

® légmennyiség;

® huzat (lisd az 5. dbrit a légsebességmé-
résrél);

8. abra.

Az éplilet-
feltigyeleti
rendszer
fémendje

Gergely Laszlo okleveles épiiletgé-
pész mérnoki diplomajat a Budapes-
ti MUszaki Egyetem Gépészmérndki
Karén szerezte 1996-ban. 1998-ban
energetikai  auditor tanfolyamot
végzett a PHARE Energy Framework
Consortium szervezésében. 2008-t6l
tervezési és szakért6i munkai mellett
épliletgépészeti muszaki ellenér-
ként is dolgozik. Déntéen ipari léte-
sitményeket érintd tervezési munkai
mellett részt vett oktatasi, egészség-
lgyi létesitmények, szélloda- és ke-
reskedelmi épliletek tervezésében is.
2012 6taa MAV Zrt. Mszaki Tervezé-
si Osztalyan dolgozik kiemelt épiilet-
gépészeti tervez6mérnokként.

o légdllapot: hémérséklet, relativ pdratar-
talom, harmatpont (6. és 7. dbra).

A Keleti-utascentrum esetében ezen
mérések eredményei megnyugtatok voltak
mindenki szimdra, mert a kapott értékek
az elirt/tervezett komfortértékeket biz-
tositjdk. A méréseket hiteles eszkozokkel
végeztek.

Az esetleges diszkomfort tényezokre
— mint a huzatérzet, vertikilis hdmérsék-
let-kiilonbség, meleg-hideg padld, sugdr-

zdsi aszimmetria — nem volt példa.

Epiiletfeliigyeleti rendszer

Minden komolyabb épiiletgépészeti rend-
szethez tartozik egy szabélyozdstechnika
is, amely az épiiletgépészeti elemeket fel-
tigyeli és irdnyitja (8. dbra).

Ebben az a rendkiviili, hogy nincs két
egyforma épiiletgépészeti hdlézat, igy csak
egyedileg készitett szoftverrel lehet kezelni
az egyes elemeket. Az alkalmazds Visual
SCADA/HMI segitségével késziilt, aminek
SQL szerverkapcsolata is van. Természete-
sen ez az alkalmazds szerzdi joggal védett.
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Balogh Istvan hé- és villamosener-
getikai MSC-oklevelét 2003-ban,
az éplletgépész szakmérnoki MSC
végzettséget 2007-ben szerezte a
Budapesti M(szaki Egyetemen. Vil-
lamosmérndki MSC végzettségét
az Obudai Egyetem Kandé Kélman
Karén kapott. Az épliletgépész mu-
szaki ellendri jogosultsaga mellett
tervezdi, valamint épuletenergetikai
és épuletfizikai szakérté, tovabba
jogosult gaz- és olajipari berendezé-
sek mUszaki ellenérzésére is. A MAV
Zrt-hez 2014-ben keriilt, mUszaki
ellendéri munkajat 2016-t6l végzi. Je-
lenleg a pécsi MUszaki Lebonyolitd
Osztaly beruhdzasi projektkoordina-
tora.

A szoftver — VPN-en keresztiil - elérhetd
tévolrol is a kezelés megkonnyitése érdeké-
ben. Tovabbi killonlegessége az épiiletgépé-
szeti és szabdlyozdstechnikai rendszernek,
hogy a tavaszi és Gszi dtmeneti idszakok-
ban is kiszolgdlhat6 a termikus komfort.

Kivitelezési nehézségek

Az épiiletgépészeti berendezések és szerke-
zetek kivitelezése sordn felmeriiltek nehéz-
ségek, hiszen a szakipari munkdk egymds-
ra épiilnek és egymistol fiiggenek. Ilyenek
voltak példdul a kévetkezok:

* A fltési vezeték kozel kett§ évig nem
tizemelt, igy a vezetékekben lerakddé-
sok keletkeztek. Ennek eltdvolitdsira
az volt a megoldds, hogy a prébaiizem
alatt a szlirdket és iszaplevilaszeokat
folyamatosan figyelemmel kisértiik és
sziikség esetén tisztitottuk.

* Figyelmeztettik a kivitelezdt, hogy a
lezdratlan gépészeti vezetékek végeit
elpiszkolédas ellen védeni kell. Ez nem
mindig tortént meg, ennek most az lett
a kovetkezménye, hogy a kiszolgdlohe-
lyiségek légkezeldjében (9. és 10. dbra)
a befivészlird (F7 finomsziiré) mdr el-
tomddést (nyomdsemelkedést) mutat.
Természetesen ezt a vallalkozd garanci-
dlisan cseréli.

Javaslat az iizemeltetéshez

Az tizemeltetésné] az egyik alapvetd szem-

pont a termikus komfort biztositisa, a

misik a gazdasgos tizemeltetés, azonban

ezek szemben dllnak egymdssal. Tovabbi

nehézséget okoznak a kovetkezSk:

® a benn 1év8 személyek hdérzete szub-
jektiv;

9. abra.

A B épllet
légkezel6
géphaza

10. dbra.
Az A éplilet
légkezel6
géphaza

11. dbra.
Kabelbehtzas
el6készitése a
peronon

® dtmeneti iddszakban egyszerre 1ép fel
hiiési és flitési igény;

* adott helyiségen belill eltérd termosz-
tithémérséklet- (Fan-coil, illetve befujt
levegd) bedllitds.

A fenti nehézségekbdl az kovetkezik,
hogy a flitési és hitési rendszer hémérsék-
let szempontjabdl ,szétszabdlyozédik™ és
senergiagyilkossdg” lesz, hiszen a tér egyik

pontjdn lévé lehitste levegs a tér mdsik
részén felmelegitésre keriil. Ez hémérsék-
let szempontjabol 2-4 °C-ot is jelenthet,
ami az energiapazarldson tilmenden ter-
mikus diszkomfortérzetet is okoz. Ezt el-
keriilendd, a komforttérben dolgozokkal
és az tizemeltetdn egységesen befjt és a
termosztdtokon  bedllitott hdmérsékleti
koncepcié a megoldis.
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12. dbra. Betaplalé kdbelek behuzasa

Villamosenergia-elldtds

Altaldnosan elmondhaté, hogy a teljes
munkdra hatdssal vannak a kozbeszerzési
eljdrds kotottsége/ szabadsiga”, a MAV
Zrt. lizemeltetdinek jogos elvdrdsainak
valo megfelelés kettdssége, a tervezés lezd-
risa és a megépités kozott miszaki eld-
irds- és utasitdsviltozdsok érvényre jutta-
tisanak kezelése.

A kozbeszerzési eljérisban meghatdro-
zott munkakon tdl, az tizemeltetének a
munkateriiletet érintd, de azokhoz koz-
vetleniil nem tartoz6 feladatokat kezelnie
kellett, igazodva a villalkozé hatdridé-
rendszeréhez, amelyekhez - munkaerd-,
eszkoz- és anyagszitkséglet is tarsult. Teljes
feljitds esetén ez nem mertilt volna fel.

KUC épiiletvillamossdgi tervezési
asszefoglalo

A tervezési munka kezdetét dllapotfelmé-
rés és a helyszin részletes feltdrdsa el6zte
meg. Az dllapotfelmérésben és az lizemel§
rendszer megismerésében nagy segitséget
nydjtottak az tizemeltetdi tapasztalatok,
informdciok. A rendelkezésre dllé infor-
miciék alapjin sor keriilhetett a villamos
szakdgi koncepcio kidolgozdsdra.

Akoncepcid kialakitdsa sordn bizonyos-
sd vilt, hogy a teriilet részére fiiggetlen
tépldldst kell kiépiteni a megnovekedett
teljesitményigény kiszolgdldsa érdekében.
A megnovekedett teljesitmény zomében
az utas-, illetve a dolgozéi komfort nove-
1ésébl tevédik ki.

Az utascentrumot tekintve a villa-
mosenergia-cllitdsi koncepcidjaként a
kéttranszformdtoros  tdpldldsi  rendszer
mellett sziiletett dontés. A kéttranszfor-
miétoros tépldlds a jobb terhelésmegosz-
tés és tartalékképzés miatt fontos, ennek
segitségével az Gjonnan kiépiilt rend-
szer nagy lzembiztonsdggal képes tize-

13. dbra. A kdbeldob vasuti szallito-
jarmdvel torténo beszallitasa

melni. A tdpldlokdbelek a tdpforrds és az
elosztoberendezések kozote alépitmény-
ben haladnak. Uj nyomvonal kiépitésére
nem volt lehetGség, ezért a kabelek be-
hazésit megeldzden az alépitményrend-
szer preciz felmérésére és feltdrdsira volt
szitkség. Rendkiviili nehézséget okozott,
hogy a Keleti pilyaudvar meglévd alé-
pitmény-hdlozata igencsak telitett, és a
nagy keresztmetszeti kabelek behuzdst
tekintve ez megnehezitette az elvégzendé
feladatot. Ezen koriilmények, az devitt
teljesitmény, a wbb szdz méteres fekte-
tési hossz figyelembevételével gumikabel
kivilasztisa és alkalmazdsa volt indokol.
Az erenként 240 mm? keresztmetszetd,
kozel 8 cm kiils6 dtmérdjii térhaldsitote
polietilén szigetelési gumikébelt, még a
kis hajlitdsi sugdr ellenére is, embert pro-
b4lé feladat volt behtzni (11. és 12. dbra).
A gumikdbel beszerzése tekintetében az
volt a tapasztalat, hogy a kdbel beszerzé-
se iddigényes, mivel ilyen kabelt ebben a
keresztmetszetben a gydrtdk is csak meg-
rendelésre készitenek. A Keleti palyaudvar
jirhat6 felileteinek teherbirdsa miatt a
kabeldobot vastti szillitdjarmavel kellett
a helyszinre szdllitani (13. dbra).

A tervezési és a kivitelezési munka so-
ran, mivel vastti teriiletrdl van sz6, szem
elétt kellett tartani a kézel 100%-os
tizemiddt. Ekkora mértékd kihaszndltsg
csak megfeleld mindségl eszkozok terve-
zésével és beépitésével biztosithatd. A vil-
lamos berendezés tipusa és gyartéja ennek
szem el6tt tartdsval keriile kivélasztdsra.
Ezenfeliil a tartalék alkatrészek rendelke-
zésre dlldsa és konnyli beszerezhetGsége is
fontos szempont volt a gydrt6 kivalasztd-
sanak tekintetében.

A villamos elosztérendszerek  sajétos-
siga, amelyek vasuti teriileten keriilnek
kiépitésre, hogy a foldelési viszonyok és
villamosmozdonyok  vontatdsidram-visz-
szavezetése miatt a villamosenergia-elosz-

t6 hdlozaton tranziens jelenségek jelen-
hetnek meg, amelyek hatdssal lehetnek az
érzékeny elektronikus berendezésekre.

A foelosztokbdl induld, kiilonbozo
szervezetekhez, - szolgdlatokhoz  tartozd
ledgazdsok, fogyasztok tavleolvashaté fo-
gyasztasmérokkel keriiltek  kialakitdsra.
Ezenfeliil az almér¢k kialakitdsdndl szem
eldtt kellett tartani az 1/2020 MEKH-ren-
deletben foglaltakat.

A villamoselosztd rendszerben tobblép-
cs6s tilfesziiltségvédelmi rendszer keriile
kialakitdsra. A betdpldlasi ponton T1+T2,
az alelosztokban T2 és létfontossigy, vala-
mint kiemelt fogyaszt6k beépitési helyein
T3-as tipust talfesziiltséglevezetd keriile
beépitésre.

A pénztérakban az esztétikum és a be-
épitési lehetdségek miatt a villamos csatla-
kozéaljzatok az adatdtviteli végpontokkal
egylitt, padlédobozokban keriiltek besze-
relésre. A kivitelezésné] kiilonds figyelmet
kellett forditani arra, hogy az épitészeti,
valamint az 6sszes érintett villamos szakdg
képviseldi (kivitelez8, mszaki ellendr és
adott helyzetben tervezd) szoros egytitt-
mitkodésben hajtsak végre a feladatukat.

A normdl vildgitdsi berendezés kialaki-
tisit LED-limpatestekkel terveztiik. Az
utasforgalmi részek vildgitdsa, beleértve
a limpatesteket és azok vezérelhetdségét,
az épitészeti és belséépitészeti kivinalmak
figyelembevételével kerilt kialakitdsra. Az
épitészeti kovetelmények mellett nem le-
hetett megkeriilni az MSZ EN 12464-1
szabvdny szerint eldirt dtlagos megvildgi-
tds minimadlis értékét és az egyenletességre
meghatdrozott kovetelményeket. Ezen-
feliil az utasforgalmi és irodateriileteknél
fontos kovetelmény a kdprézdsmentes
vildgitds kialakitdsa. Ezen teriiletek ldm-
patestjeinek kivdlasztdsa sordn nagy hang-
stlyt fekeettiink erre a kovetelményre.

Az utasforgalmi részekbe, jegypénztdr
dlmennyezetébe sillyesztett sdvos 1dm-
patestek  keriiltek beépitésre  dllithat6
fénydrama kivitelben, a természetes meg-
vildgitas és szikséges megvildgitds kozotti
egyenstly eléréséhez. A limpatestek elren-
dezése igazodik a megyildgitandd teriile-
tek geometridjdhoz és a belsoépitészeti
elgondoldshoz.

A folyos6kon, raktérakban mélysugdrzo
ldmpatestek keriiltek alkalmazdsra moz-
gds- és jelenlétérzékelvel vezérelve. Azon
helyiségekben, ahol a felhaszndldsi koriil-
mények megkivantdk, por- és piramentes
ldmpatestek keriiltek kivalasztdsra.

A normdl megvildgitisi rendszer mellett
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Galos Zsolt okleveles villamosmér-
nok (2001), vilagitastechnikai szak-
mérnok (2008), a Vasuti vilagitas-
technika kényv tarsszerzéje. A MAV |
Zrt. munkavallal6jaként  2001-t6l l
mérndkgyakornok, 2004-tél terve-
z6mérnok, 2012-t6l a 3. szamu Tér-
vilagités, Energiaelldtas és Tavkozlés
szakdg irodavezetdje. I

tartalékvildgitdsi rendszer létesitése is ko-
vetelmény volt. A tartalékvildgitési rend-
szer kozponti akkumuldtoros kialakitdsa.
Az utasforgalmi és épitészetileg fontos te-
rilleteken a biztonsdgi vildgitds a normal

Summary

ldmpatestek megfeleld, egyendramrol is
m(kod8 meghajtoval trténd alkalmazi-
séval lett kialakitva.

A biztonsdgi vildgitds vezérlése az egyes
elosztokban elhelyezett fesziiltséghgyel6
modulok dltal torténik. A fesziiltségfi-
gyelé modulok bemenetei ellendrzik a
normdl vildgftdsi dramkorok fesziileségé-
nek meglétét. Amint az egyik bemeneten
a fesziiltség elttinik, a tartalékvildgitasi
kézpontban a bemenethez tartozd kime-
net aktivvd vdlik (a kozponthoz tartozd
adatétviteli kdbelezésen keresztil), igy biz-
tositva, hogy nem borul teljes sotétségbe
egy-egy épiletrész.

Antal Zsolt villamosmérnék, BSc-ok-
levelét a Kandd Kalman Mdszaki
Féiskolan szerezte. A tavkozlési ha-
l6zatok tervezésével a Fazis-Kontakt
Kft.-nél ismerkedett meg, késébb a
Magyar Telekom Nyrt.-nél vezet6 ter-
vezéként dolgozott. Vasuti hirkozlé-
si, valamint gyengedramu hélézatok
terveit 2008-t6l a MAVTI Kft., jelenleg
a MAV Zrt. hirkdzlési tervezéjeként
késziti.

A mozgdlépess-feliigyeleti munkahely
létrejoteével lehetGség nyilik tovdbbi fej-
lesztésekkel  dllandd  épiiletiizemeltetési
feliigyelet létrehozdsdra. ¢

In the Keleti Utascentrum (Keleti Passenger Centre) project, during the professional implementation of the building mechanical and
building electrical tasks, it was an important aspect of the planning and implementation, that the building is under monument protec-
tion, and the building mechanical and building electrical networks had to be designed and formed accordingly. A more significant chal-
lenge was the crane lifting (installation) of the heat pump, the heat and smoke discharging fan, as well as the air technological (ventila-
tion) nozzles at a height of 10 and 23 meters, and the electricity supply had to be provided with an independent power supply. Another
task to be solved was the delivery of the electric cable drum to the construction site, as the load on the slab is limited. The mechanical
system ensures thermal heat comfort, local discomfort did not occur, because the acoustic, air condition and noise measurements prove
this. For the sake of simple operation, the wired energy supply systems received a building supervision regulation, so it can be considered
a Smart network. In order to optimize the energy consumption, the operator received instructions both from the mechanical technical

inspector and from the designer.
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Emlékek a maltbal

Hollan Ernd, a vasutépito

Radvanszky Razmér
PFT-fénokségvezetd

MAV Zrt. Palyafenntartési
Fénokség Szombathely

<] radvanszky.kazmer@mav.hu
@ (30) 288-0353

A méltatlanul feledésre {télt, de munkdssiginak évszdza-
don dtiveld hatdsa elétt tisztelegve, a kivdlé hadmérnok,
altdbornagy, vastitépitd, dllamtitkdr, a Magyar Mérnok-
és Epitész Egylet megalapitéja és elsé elnoke emlékére,

a Vas Virmegyei Mérnoki Kamara kezdeményezésére,
tobb szombathelyi és megyei szervezet 6sszefogdsiban
2024-et — a bicentendrium évét — Holldn Erné-emlékév-
vé nyilvanitottdk. Az emlékév nyit6 alkalmaként janudr
12-én a szombathelyi sziil6hdzdndl koszordzéssal, majd
azt kovetden a vdroshdzdn konferencidval tisztelegtek a

szervezOk és a résztvevik. Kozéleti személyiségek, torténé-
szek méltattdk életttjdt, munkdssigit. A jelenleg is ismert
vasati hal6zat kiépitése, a MAV igazgatdsi rendszerének

kialakitdsa érdekében végzett munkdssdgdrdl nydjt izelitét
az aldbbi el6adds, amely a nyitérendezvényen hangzott el.

Motts:

oA jozan ész, az események logikdja, a
tirvény végiil mindig gydzedelmeskedik.”
»Le bon sens, la logique des événements, le
droit finissent toujour par triompher.”
(Holldn Erné: Zur ungarischen Fragen,
1859)

Amikor az 1800-as évekrdl hallunk, 4lcala-
ban a szabadsdgharc jut esziinkbe, ugyan-
akkor egy misik forradalom is zajlott a vi-
ldgban: az ipari forradalom, ami hozzdnk
igazdbol csak a mdsodik hullimban jutott
el - jelentds késéssel. A tdrsadalmi hatdsai
a mai digitalizdci6 korszakéhoz kapesolé-
d6 valtozdsokhoz hasonlithatdk: ami gye-
rekként még sci-fi volt, ma mér valdsig,

Az, hogy a magyar térsadalom milyen
elmaraddsban volt, mi sem dbrézolja job-
ban, hogy amig a gbzgépeket mdr 1784-
ben feltalaltak, s6t az 1870-es években
mdr a tomeggyartds is elindult, ndlunk az
elsd gydr, ahol a gzgépet alkalmaztdk, az
1826-ban megnyilt Herendi Porcelinma-
nufaktira volt.

A vasit tekintetében nem voltunk eny-
nyire lemaradva. 1846-ban elkésziil az

elsd vasttvonalunk, de sajnos az ezt ko-
vet6 események visszavetették a kezdeti
lendiiletet. Ezen kellett viltoztatni.

A szabadsigharc idején 240 km vaspi-
lydval rendelkezett az orszdg.

Grif Széchenyi Istvin és kortdrsai széles-
ldtékorliségét mi sem bizonyitja jobban,
mint hogy a mdr megépiilt vonalszakaszo-
kat is figyelembe véve kozel 1900 km hosz-
szt hdlozat kiépitését javasolta, négy f6-,
négy mellék- és ugyanennyi szirnyvonallal.
A f6vonalak Buda-Pestet a Duna bal part-
jin az osztrdk ,Nordbahn™nal, a Balaton
déli partja mentén Fiumével, Szolnokon 4t
Araddal, valamint Miskolcon 4t Kassival
kototeék ossze. A {6 irdnyelveket Javaslat
a magyar kozlekedésiigy rendezésérdl (1847)
cimd {rdsdban fogalmazza meg;

»A vaspilya legeélszeriibb arra, hogy a
nemzeti kereskedelem folélesztésénck alapjd-
ul tétessék...”

WA magyar kereskedelem és iparfejlodés
gyiidpontja Buda-Pest, ez az orszdg szive,
(...) ezt, mint kizpontot tekintve, tigy kell
a fovonalakat vezemni, hogy azok hazdnkat
vildgkapcsolatba juttassdk s e jététeményt le-
hetdleg minden orszdgrészre drasszdk.” [1].

Az abszolutizmus éveiben (1850-1855)
dsszesen 379 km vasut épiilt, aminek f6
jellemzdje a kézpontositott dllamvastit
volt. A Monarchia Bécs-kézpontd héléza-
tot fejlesztett, ahol Magyarorszdgnak csak
szarnyvonal szerep jutott, Erdélynek taldn
még annyi sem. A vasttépitések magas
anyagi terhei és az idokozben bekovetke-
zett pénziigyi valsdg az osztrdk kormdnyt
vasttpolitikdjinak ~ megvdltoztatisira
kényszeritették. A meglévé dllami vona-
lakat eladtdk, a tovibbiak épitését pedig
magdnvillalkozoknak engedélyezték. Igy
1854-t6] hazankban is hosszd iddre a ma-
gdnvasuti rendszer lett uralkodé (1. dbra).

1856-ban alakult a Keleti Vastttrsasdg,
késébb a Déli Vasit (Cs. Kir. Szab. Déli
Vaspélyatdrsasig). Habdr a flumei 8ssze-
kottetés még vératott magdra, kétségkiviil
a mar elkezdett, és 1861-ben dtadott Buda-
pest-Kanizsa-vastitvonal a kor egyik meg-
hatdrozd vasutépitésévé valt. Ezdltal keril
Holldn Ernd is a vaspdlyaépités forgatagiba
és lesz annak meghatdrozo alakja. O végzi a
Buda-Nagykanizsa—Cséktornya kisajtits-
sok lebonyolitdsat — majd rovid idén beliil
(1861) mint a Déli Vasit magyarorszigi
féinspektora folytatja munkdji.

Tevékenyen részt vesz a dél-balatoni
vonal kialakitdsiban is. A magas ltést
kozvetleniil a t6 partjéra tervezték, ezért a
hulldmzds és a jég kdrokat okozott abban
— ennck megoldasira szintén 6 javasolja a
Balaton szintjének csokkentését négy és
fél labbal (1,4 m), az igy nyert 30-50 m
széles biztonsdgi siv mdr elegenddnek
mutatkozott.

1856-ban kiadja a Magyarorszdg vas-
iithdldzatinak  rendszere cimd  mivét
(2. dbra). Irisdban ismerteti a bécsi udvar
dltal tdmogatote elképzelések hdtrdnya-
it, Buda-Pest kirekesztésének szandékat
a nemzetkozi forgalombdl. Ez utébbi
ldtvinyos Bécs-Isztambul nyomvonald-
nak meghatdrozdsiban, a Nagykanizsa—
Eszék-titvonalon.

Hogy ez mégsem igy tortént, ahhoz kel-
lettek és kellenek ma is az olyan hazdjuk és

SINEK VILAGA « 2024/2



Emlékek a malthal

Bin[nhahnhm von Dsterreich.

1. dbra. Az Osztrédk—-Magyar Monarchia vasuttérképe 1858-ban (Forras: https://maps.hungaricana.hu/hu/HTITerkeptar/2301)

a haladds mellett elkotelezett mérnokok,
akiknek akkor és most is példdt mutat
Holldn Ernd élete és munkdssaga.
Tevékenységének mdsik meghatdrozd
iddszaka az dllamtitkdri mitkodése 1867~
1870 kozott. Ezen idészak alatt jelentds
elrelépés tortént az orszdg vasuti halé-
zatdnak fejlesztésében: dsszesen 1411 km
hosszisigti G vastitvonalat helyeztek

lizembe, tovabbd 15, kiilon torvénycikk-
ben szabdlyozott vasttvonal miiszaki
elokészitését végezték el (a mdr meglév
4824 km mellett).

Hollin Ermné elsédlegesnek tartotta
az egységes miiszaki és igazgatdsi szerve-
zetek kiépitését és fejlesztését — ,vasiti
igazgatdsdgokat - szervezett olyan  képzett
szakemberekbdl, akik a milszaki eldkészitd

2. dbra. Magyarorszéag vasuthalézatdnak rendszere, 1856. Hollan Erné vézlata [2]

munkdkat, késibb az épitkezések vezetését
és ellendraését megbizhatoan és hozzdértoen
végezték” [3].

Lefekeeti az dllami vasdt alapjait: a
magdnbefektetdk tildrazott kovetelései
helyett egyes vastitvonalak megvaldsitdsdt
dllami befeketésbdl kivitelezik. Lonyay
pénziigyminiszterrel Osszefogva e célbél
60 milli6 Ft kolesont vesznek fel, amely-
nek felhaszndldsét az 1867. évi XIIL. tc.
szabilyozza.

A meglévd hdlozathoz igazitva és az
1848-as irdnyelveket tiszteletben tartva,
hdrom 6 irdnyt hatdroznak meg: Adria
(Szuezi-csatorna épitése, 1859-1869), Fe-
kete-tenger (dunai hajozés alternativdja)
és Isztambul (Kelet kapuja) direke elérése
Buda-Pestrdl (3. dbra).

Természetesen a vasttépités mind a
sajtoban, mind a kézbeszédben jelentds
visszhangot keltett, amelyek kezelésében
Hollén Ernd humordt is megtapasztalhat-
juk: ,Az élénk részvét, mely e tdrgy kiriil a
napi sajtdban kevéssel ezeldtt megnyilvanuls,
emlékeztet ugyan az egyszeri remetének a
medvéjére, ki gazddja fején a legyeket kivel
iititte agyon...” — olvashatjuk a korabeli
Pesti Hirlapban, és ugyanebben irdsiban
jellemzi is a hangulatot: ,,Mert ha mdr elire
megitélnek minden cziveket, melyet a mér-
nok leveretett, minden zdszlocska vitatkozd-
sokat sziil pro és contra.” [5].

27
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Az 1867-es kiegyezés utin, amelyben
szintén meghatdrozd szerep jutott Holldn
Ernének, lényegesen kedvezobb feltételek
mellett épiilhetett a magyar vastthdlé-
zat, de a bécsi udvar utdn még itthon, az
urambdtydmrendszerrel és az ,én portdm”
mentalitdssal is meg kellett kiizdeni, ezért
tdmadtdk is 6t (4. dbra).

Hajés Gyorgy ekképpen ir rola kony-
vében: ,A nyilt tdmadisok ellen nyiltan
és méltdsdggal védekezett, de a suttogd ri-
galmazdsok ellen nem wvolt fegyvere” [7];
ugyanakkor erkolesi értékrendjét és tar-
tést jol jellemzi, hogy amikor a belga
bankarok (ezekre a suttogdsokra reagdlva)
megprobaljék lefizetni, Hollin Ernd ki-
tiltja Gket a minisztériumbdl és az esetet
jelenti a minisztertandcsnak.

A kiadott engedélyek tantskodnak ar-
16l az eldreldtdsrol, amely mindvégig jelle-
mezte tevékenységét: mdr akkor kétvigd-
nyd vastti palyiban gondolkodtak, illetve
a posta és tdvirdai szolgdltatds fejleszté-
sében, hiszen ezdltal vilhatott teljessé a
vastt és az a hdlézat, aminek kiépitésén
faradoztak.

Iz¢litd abbol, hogy milyen alapossdggal
készitették el6 a vasutak épitését:

A Magyar északkeleti vasttengedély
okmdnydnak tervezete, 1868 (a kozponti
bizottsig szovegezése szerint): ,A teriilet
kisajdtitdsa, valamint a pdlya alépitménye
egyeldre annyi  térfogatra  szoritkozhatik,
amennyi egynyomil sin iithoz és a kitérik-
hiz, nemkiilinben az dllomdsokra meghki-
vdntatik. Amennyiben azonban, tekintettel
a jovére, a ministérium czélszeriinek itélen,
a foldseriiletet mdr most kétvdganyii vasiitra
kisajdtitani, az engedélyesek erre méltdnyos
és kiilon megdllapitandd kdrpétlds mellest
kiteleztetnek. Mihelyt az 1. §-ban korilirt
vonalak valamelyikén annyira novekedert a
forgalom, hogy az egy évi bruttd jovedelem
mértfoldenkint 120.000 o. é. fit eziistben
foliilhaladna, akkor az engedélyesek azon
idéponttol kezdve, midin az dllam ka-
matbiztositdsit 16bbé igénybe nem veszik,
azonnal kitelesek, az illetd vonalon min-
den kdrtalanitds nélkiil egy mdsik vaginyt
letétetni; ellenben az dllam-kamatbiztositék
igénybevételénck ideje alatt a forgalom no-
vekedésénél a ministérium barmelyik vona-
lon kivinhatia a mdsodik sin-iit elédllit-
sdt; csakhogy ezen esetben a részletek kiilon
egyezség ditjdn fognak az engedélyesekkel
megdllapittani” [8]. (1868. évi XIIL. tor-
vénycikkben is)

Az eldterjesztésben szerepel tovabbé:

A sinek szitkségletét illetdleg az enge-

e TN HAGHAROR SZNG VASUTHALOZATANAK TER
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3. abra. Magyarorszag vasuthalozatanak terve az orszaggytilés elé terjesztve
1867-ben [4]
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4. abra. Hollan Erné allamtitkari id6szakanak vasutfejlesztési tevékenysége [6]

ahol a birodalmi és a magyar érdekek egy-
miésnak fesziiltek: az erdélyi vastt nyom-
vonaldnak meghatdrozdsa. A magyar és ki-
valtképp az erdélyi rész érdekeit képviselve
kivantdk elérni, hogy Kolozsvdr, Nagyvé-
rad, az erdélyi nagyvrosok és gazdasdgi-
lag fontos teriiletek bekapcsolédjanak az
orszagos vastti halézatba, szemben a Bécs
dltal tdmogatott Havasalfold teriiletén
dtmend vonallal. Hollin Ernd javaslatdt
végiil a bizottsig elfogadta.

»A  Nagyvirad—Kolozsvdr—Nagyenyed—
Tovis-Medgyes—Segesvdr-Brassé  vonalat

délyesek kitelezik magukat, hogy azt lehe-
tbleg a belfoldin fogidk beszerezni.” ..., A
postakezelés szdamdra minden, a kormdny
dltal az engedélyezett vonalakon kijelolends
levél fel- és kiadisi dllomdsokon magdban
a pdlyaépiiletben alkalmas postairoda lesz
ingyen dtengedends.”... Az engedélyesek
kiteleztetnek sajdt birtokuk és teriiletiikin
a tdvirda-vezeték feldllitdsdt a pdlya hosszd-
ban ingyen megengedni” [8].

Személyét mi sem jellemzi jobban,
mint a hazai vasttépités egy érdekes mo-
mentuma, az egyik legvitatottabb kérdés,
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Emlékek a maltbadl

5. abra. Az Osztrdk—-Magyar Monarchia vasutjainak térképe 1871-ben
https://maps.hungaricana.hu/hu/HTITerkeptar/2308/?list=eyJxdWVyeSI61CJISUVSPShIVEIlaWVyYXJjaHktMjlpIn0

OESTERREICH-UNGARN.

6. abra. Az Osztrédk—-Magyar Monarchia vasuttérképe 1883-ban
https://maps.hungaricana.hu/hu/HTITerkeptar/2314/?list=eyJxdWVyeSI6ICJISUVSPShIVEIlaWVyYXJjaHktMjlpIn0
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7.abra. A Mura-hid szerkezeti valtozasai idérendi sorrendben [11]

1863 jiliusdnak elsé napjaiban 15bb kiil-
foldi szakemberbil dllo bizottsdg jdrta be.
A bizottsignak tagja volt Pauwels Ferencg
mérnik, a Bischoffsheim és Hirsch briisszeli
bankhdzak képviseldje, Le Gallais, az angol
Waring cég képviseldje, az elmunkdlatokat
vezetd Herz Gyula mérnok, de ott taldljuk
Holldn Ernét é Urményi Jozsefet az erdélyi
vasiiti bizottsdg képviseldiként. A bizottsdg
kedvezien nyilatkozott a tervezett vonalrdl,

csak a Nagy-Kiikills és az Olt folyo kizti
vizvdlasztondl jelezték, hogy sjabb tanul-
mdnyok sziikségesek, mert az agyagos teriilet
miatt nem lehetett elire ldtni az épitési kols-
ségeket” [9].

A vastti hdlézat kiteljesedését, a mel-
Iékvonalak épitését a helyi érdekd vasutak
(HEV) megjelenése tette lehetévé. Nyu-
gat-eurdpai, elssorban skdciai és francia
példdkat tanulményozva, Hollin Ernd

felismerte a lehetGséget, és szorgalmazta
a magyar viszonyokhoz illeszkedd ,o0lcsd
vasutak” épitését, melynek 6 célja a teher-
szallitds (5. dbra).

Ennek elsd sikeres hazai példdja volt
az Arad-Korosvolgyi Vasit (1877). F§
elonye a helyi érdekeltek bevondsa, ezdltal
csokkent a spekuldcio: ,Magyar mérfol-
denként mindossze 4631 Ft volt a kisajd-
titds dra, mig a Tiszavidéki Vasit esetében
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Radvanszky Kazmér az egyetemet
a Temesvari Mdszaki Egyetem Epi-
tészeti Karan az ut, hid, vasutépi-
tés szakiranyon végezte 1996-ban.
Tanulményait a Széchényi Istvén
Egyetem Kautz Gyula Gazdasagtu-
domanyi Karon folytatta, 2014-ben
gazdasdgi szakmérnok végzettsé-
get szerezve. Szakmai palyafutdsat
vasuti mérnokként a csikszeredai
palyafenntartasi fénokségen kezdte
palyamester, majd szakaszmérnok
és muszaki ellenér munkakorokben.
2001-t8l a MAV Rt. Nagykanizsai
Palyagazdalkodasi Fénokségen sza-
kaszmérnokként végezte feladatait.
2009-t61 a Szombathelyi Teruleti
Kozpont PLO Pélyafenntartési Alosz-
tdlyon vezetémérnokként, majd
2015-t6l a Palyafenntartasi Fénokség !
vezetdjeként végzi tevékenységét. A
mérndkkamarai jogosultsaghoz ko-
tott feladatokat (tervezd, szakérto) a !
fénokség keretein belll gyakorolja.
2014-t6l, mint vasutszakmai oktato,
Oraaddként segiti a szombathelyi
BGOK tevékenységét. A KTE Vas var-
megyei palyavasuti szakcsoportja-
nak elndke.

ez 16 808, a Magyar Keleti Vasiit esetében
37 500, a Kassa—Oderbergi Vasiit esetében
64 200 Ft volt” [10].

Az ut6kor bizonyitotta a hdldzatban és
jovére vald kitekintéssel gondolkodé mér-
noki langelme igazdt, ez volt az egyetlen
lehetdség, hogy ne szakadjunk le még job-
ban a fejlettebb nyugati vagy tengerentili
gazdasigi hatalmakedl. 1883-ra nagyrészt
megvaldsultak azok a fejlesztések, amelye-
ket elokészitettek (6. dbra). Még rengeteg
a magdnvasut, az dllamositds késobb valé-
sult meg, hiszen a vasttépitési engedélyek,
amelyeket magdntdrsasigok finansziroz-
tak, 90 évre szdltak, utdna a tulajdonjog
visszaszallt az dllamra. Valéjaban a hdbord
és a gazdasigi nehézségek miatt ez mdr
sokkal kordbban megval6sult.

Holldn Ernd szertedgazo tevékenységé-
nek és kivételes tuddsinak ad bizonysdgot
az 1859-ben tartott akadémiai székfog-
lal el6addsa: ,Az djabb szerkezetii vas-
iiti- hidakrol, kilinsen a ricsrendszerrél”
cimmel. Irdsban is megjelent eldaddsdban
nemzetkozi példkkal, erStani szdmitd-
sokkal érvel a vasrcs hidak alkalmazdsa
mellett, amelyek miiszaki paramétereik-
kel, illetve gazdasdgossigukkal messze fe-
lilmultdk az addigi ké-, fa- és ontotevas
hidakat. Ilyenképp emliti a Mura-hidat
(7. dbra) Kottorindl (ma Murakeresztir,
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8. abra. Korody Csobénczi Péter A legény bolondja betétdala
https://musescore.com/kovianyo/scores/4920793

orszaghatdr), amely amerikai mintdra
épiilt, vagy az Ipolyon épiilt hidakat.

A torténelem igazolta a nagysigt, hatd-
sit mindmdig érezzitk. A vastt fejlesztése
megvaltoztatta életiinket, nem véletlen,
hogy még a legtivolabbi székelyfoldi fa-
luban is tobb mint szdz éve nagyapik
tanitjdk unokdikat a ndtdra, amelyben
Erkel zenéjére kozlekedtetjik a gozost
Kanizsdra, a ma mdr népdalld vilt Korddy
Csobanczi Péter A legény bolondja betét-
daldval (8. dbra). «
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Summary

Judged for unworthily forgetting, but saluting in front of the effect of his life-work,
overarching centuries, for the memory of the excellent artificer officer, lieutenant-

A térképrészletek a HM Hadtorténeti
Intézet és Milzeum, Térképtir engedélyével
kizilve.

general, railway constructor, under-secretary, founder of the Hungarian Engineer and
Architect Association and its first president, for the initiation of Engineering Chamber
of Vas County, in the alliance of several organisation of Szombathely and the county,
they declared 2024 — the year of bicentenary - to be Emd Hollan’s anniversary. As an
opening occasion of the anniversary, the organisers and the participants saluted with
wreathing at his birth-place in Szombathely on 12th January, then with a conference
in the city hall. Public figures, historians praised his course of life and his life-work. This
article provides a sample of his life-work executed for the sake of the establishment of
the presently known railway network, and the formation of the management system
at MAV.
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A Magyar Mérnoki Kamara (MMK) kote-
lez6 szakmai tovabbképzése a Gleisbild
Bt. szervezésében a Lurdy Haz Rendez-
vény és Konferenciakézpontban keriilt
megrendezésre. A megnyiton a Gleisbild
Bt. részér6l Baki Istvan képzési vezet6 és
Miheller Agnes iigyvezet6 koszontotték
az el6adokat és a konferencia résztvevo-
it. Elmondtak, hogy ez a szervezésiikben
évente megrendezésre keriil6 konferen-
cia a 20. a sorban. Az idei rendezvényre
meghivtak azokat az oktatokat is, akik
ma mar részben nyugdijasok, de sok al-
kalommal jarultak hozza e konferencia
sikeréhez, és most oklevél atadasaval is
megkdszonték munkajukat.

Megemlitettek nevezetes eseményeket is
a husz konferencia torténetében, példaul
2018-ban 250 f6 vett részt a konferencian,
2021-ben pedig online konferencia volt a
Covid miatt.

Megkoszonték az el6adok vagy kiallito-
ként egylttmikodd cégek részvételét, a
Kraiburg Strail GmbH kiemelt tamogatasat.

A Gleisbild Bt. 2004 szeptemberétd| fog-
lalkozik vasti szakmai képzések, tovabb-
képzések és rendezvények szervezésével,
lebonyolitasaval.

Kiegészités a Gleisbild Bt. torténetéhez:
A csaladi vallalkozast Baki Istvan okleveles
kozlekedésépit6 mérndki, mérndktanari,
europai mérndkpedagogus szakmai vég-
zettsége és 40 éves vasUtszakmai tevékeny-
sége alapozta meg.

A MAV Tervezd Intézeti, a MAV Tiszt-
képz6 és Tovabbképzé Intézeti, a Kozle-
kedési Minisztériumban eltoltott évek és
a MAV vezérigazgatosagi évtizedek alatt
szerzett tapasztalat alapjan partnereikre
optimalizalt, személyre szabott képzési és
tovabbképzési terveket alakitanak ki.

Miheller Agnes 2013-ban vette at a cég
iranyitasat, és azota sikeresen vezeti a cé-
get. A szakmai képzések tartalmahoz kiin-
dulasi ponta MAV Zrt. O.1. Utasitasa, amit
a vasuti palyas, gépész és hidasz szakteriilet
sok évtizedes oktatasi tapasztalattal ren-
delkez6 szakértdinek javaslatai és a meg-
rendel6 cégek igényei alapjan alakitottak.

A Gleisbild Bt. regisztralt feln6ttképz6
intézmény, tovabba 2012. oktober 16-tdl
rendelkezik a Nemzeti Fejlesztési Minisz-
térium Vasuti Hatosagi Féosztalya altal
kiadott képzési engedéllyel, oktatasszer-
vezési regisztracioval, amellyel jogosultta
valt a 2013. januar 1-jétél életbe 1ép6, a
vasuti kozlekedés biztonsagaval 6sszefiiggd
munkakort betdlté munkavallalok szak-
mai képzésére vonatkoz6 19/2011. (V. 10.)
NFM-rendeletben el&irt képzések és vizs-
gak szervezésére.

A konferencia soran 20 szakmai el6adas
hangzott el, amelyeket az alabbiakban rovi-
den ismertetiink.

Vasiiti palydk tervezéseétol a kivitelezéséig...

XX. konferencia és kidllitds
2024. februdr 20-21., Budapest

Vasiti fejlesztési projektek a mérnok sze-
mével — Holldsi Ldszlo, szakértd, FOBER
Zrt.,, Vasutépitesi Igazgatosag

Az eléadod torténelmi attekintést adott a
vasutfejlesztési projektekhez kapcsol6do-
an a mérndk (mlszaki ellendr, lebonyo-
litd) szerepérél, a feladatok valtozasardl
és napjaink jelent6sen kibéviilt mérnodki
feladatairél. Felidézte a MAV-os beruha-
zasi folyamatot az 1990-es évek végéig,
kitekintéssel a tervezéi, kivitelezdi, szerve-
zeti valtozasokra, a gazdasagi kornyezet
hatasara. Ezutan ismertette a 2000-es év
valtozasait, a 2004-es EU-csatlakozasunk
projektekre gyakorolt hatasat, a 2007-t6l
kiemelt szereplévé vald NIF Zrt. szerepét.
Végiil a 2023. évi LXIX. torvényre hivta fel
a jelenlévok figyelmét, amit alkalmazni kell
a teljes beruhazasi folyamatra. Kiviteli terv
és tételes koltségvetési kiiras késziil ezentul
a kozbeszerzési dokumentacidohoz. A ter-
vezd és a muszaki ellendr a tervezéstdl a
kivitelezésig kerlil bevonasra. Sz6 volt még
a mar elkésziilt észak-balatoni villamositas-
rél és a Flizesabony—Debrecen-vasttvonal
korszerUsitésének 1. Gtemérdl, valamint a
folyamatban 1év6 Soroksar—Kelebia kozotti
fejlesztésrol.

A vasuti palya teljesitoképességének nove-
lése kedvezotlen talajkornyezetben, mély-
keveréses technologidval — Dr. Koch Edina,
docens, Széchenyi Istvan Egyetem

Az el6ado ismertette a vasuti palya rom-
lasi folyamatat, ami el6szor geometriai
romlas, majd szerkezeti romlas, valamint
a romlas és teljesit6képesség Osszefliggé-
sét. Kiemelte, hogy alépitmény-rehabili-
taciokat helyenként 100 éves, eloregedett
palyakon kell elvégezni. Ezutan techno-
l6giak ismertetésére keriilt sor: 1épcsGs
épités, mélykeverés, stb. Ezek kozil az
el6adas a mélykeveréssel foglalkozott,
ami lehet oszlopszerd, résszerti és tdomeg-
stabilizalas. Ismertetésre kertilt a Spring-
sol-technolodgia, amelyet kifejezetten vas-
Uti palyak erésitésére fejlesztettek ki. Az
el6adas kitért a kotéanyagokra is, amely
lehet cement és mész, esetenként gipsz-
szel vagy salakkal is keverve. Az el6ado
Osszefoglalta az iterativ tervezés lépése-
it, az MSZ-EN 14769 szabvany alapjan.
Ismertette a f6 tervezési paramétereket
és felvillantott néhany esettanulmanyt
Francia- és Spanyolorszagbdl, valamint
Magyarorszagrol (Zalalovs, Sarszentmi-
haly és Hégyész). Az el6adds masodik
része az SZE sajat kutatasi eredményeit
mutatta be, amelyet harom hazai talajti-
puson végeztek. Ismertetésre keriilt a
kilonbozé keveréktipusok siillyedéscsok-
kent6 és allékonysagnoveld hatasa, vala-
mint a modellezési lehet&ségek.

Alépitményi hibdk a vasutépitésben -
Nyadri Istvan, geotechnikai tervezé, labora-
toriumvezeto, Fugro Consult Kft.

Az el6adas harom csoportba rendszerez-
te az alépitményi hibak kialakulasanak
lehetéségeit. A kiilonboz6 kategoriakhoz
két-harom konkrét helyszinen tapasztalt
hiba lett bemutatva.

A mutargyak és nyilt palyak csatlakoza-
sanal lévé rugalmas atmeneti zonak prob-
|émainal els6ként a nagymarosi tehervo-
nati siklas helyszinén elvégzett vizsgalatok
eredményeit lathattuk. A matargy koz-
vetlen kornyezetében egy 40-50 méteres
vizzsak alakult ki az agyazat kopasabdl. A
vagatok és CPT-szondazasok jo alépitmé-
nyi kornyezetet tartak fel, igy a vizzsak az
agyazat kopasabol, szennyez6désébdl és
vizatereszt6 képességének rohamos csok-
kenésébdl alakult ki.

A masodik bemutatott példa Isaszeg k-
zelében talalhat6 keretmutargy hattoltésé-
nél alakult ki. A hattoltés els6 1-2 méteres
kritikus zonajaban a 1,5-2 méteres mélység-
ben laza tdomorségi allapotu rétegek jelent-
keztek. Ezen alacsony tomorségli rétegek az
atépités utani honapokban mar vaksiippe-
désekhez, az agyazat kopasahoz vezettek.

A harmadik esetnél, a korabbi példakkal
ellentétben, egy merev felépitményt hid-
szerkezet mogotti bordas kiegyenlit6lemez
viselkedése keriilt bemutatasra. A szajoli
Tisza-hid esetén a bordas kiegyenlit6lemez
kornyezetét agyazatragasztassal stabilizal-
tak mintegy négy-ot éve. A beavatkozas
utan napjainkra ismét vaksiippedés jelent-
kezik a lemez kozvetlen kornyezetében.

A masodik csoportban két védéréteg és
altalajeredet(i hibat mutatott be az el6adé.

Hédmez6vasarhely kozelében a ho-
mokos kavics védoréteg és az alatta elhe-
lyezked6 egyszemcsés homok toltésképzo
anyag ciklikus terhelésre torténé benyo-
modasa, Osszekeveredése okoz jelent6s
palyahibakat.

Bicske allomas kozelében lévé palyahi-
ba esetén a vizzel telitett homokos kavics
védoréteg ciklikus vasuti terhelés hatasa-
ra torténd teherbirasvesztését lathattuk
a helyszini és a laboratériumi vizsgalatok
tukrében.

A harmadik csoport esetén MezGkeresz-
tes és Karcag térségében talalhatd, agyazat
aprézodasahoz kothetd foleg siktorzulas-
sal jelentkez6 palyahibakat ismertetett az
el6ado.

Alépitményi hibdk és azok javitasa a
Gradex Kft. kivitelezésében — Szengofsz-
ky Oszkar, cégtulajdonos, Gradex-Solidex
cégcsoport

Hogyan sziintessiik meg a lassUjeleket? Az
el6adé kiilonb6z6 megoldasokat javasolt:
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— Alapozas épitett geocellaval, Tensar RE
és Tensar SS georacs, majd kitoltése kével
vagy homokos kaviccsal.

- Kaposszekcs6i toltésalapozas cellame-
z6vel.

— Csuszasjavitasok: Budapest, Ill. kerllet,
Pok utcai pataknal tamasztd toltés épitése.

— Markonal toltéscsuszas, kis elemes va-
salttalaj-tamaszté toltés.

— Vac-Ver6ce kétszintes kis elemes va-
salttalaj-tamaszté toltés.

- Agyazati hibak javitasa, talajfelpuhu-
las, pumpal6 hatas ismertetése.

— Blcsuszentlaszl6i probléma megolda-
sa: teljes toltés kibontasa, kiegészité réteg
stabilizalasa, ald ajanlott a georacs, TEN-
SAR SS30 vagy Triax racs.

A cég készitett egy Excel programot a
kiegészitd réteg vastagsag- és koltségmeg-
hatarozasara, amit az el6add felajanlott
hasznalatra. A kiegészit réteg viztelenité-
sére (30-40 évre) a drénpaplant ajanljak. A
zUzottk6 agyazat stabilizacidja: Tensar TX
1902 agyazaterGsité racs (30-40 évre).

Kutatasra példa: Smart Rock (okoské) a
georacs folé, a kdelmozdulas monitoring-
jara.

— Siofoki példa: havi kétszeri vaganysza-
balyozas helyett, agyazaterGsités utan, ha-
romévenkénti szabalyozas elegendo.

— Még egy egyedi példa a lassujeles ke-
resztmetszet gyors javitasara, drénpaplan,
agyazater6sité georacs és Gradex padka
alkalmazasaval. ,Gradex és Solidex az azon-
nali megoldas.”

Meéréeszkozok a vasutépités szolgalata-
ban. A felépitményi diagnosztika méré-
eszkozei az elomindsitéstol az dtaddsig
- Posgay Gyorgy, ligyvezetd, Metalelektro

Meéréstechnika Kft.

Az el6add ismertette a vasuti palyak épité-
séhez a mérési el6irasokat és miszereket.
Mérendok:

— A singeometria, vaganygeometria, va-
gany és kornyezete, kitérégeometria és a
keresztaljak.

— A Metalelektro Méréstechnika Kft. al-
tal gyartott miszerek a fenti mérésekhez:
a sin keresztmetszeti profiljanak mérésére
érintkezéses és érintkezésmentes sinprofil-
mérdk, a sin hossziranyG profiljanak mé-
résére kiilonboz6 bazisti egyenesség- és
hullamoskopas-mérok. Kulfoldi példakon
mutatta be az érdesség és akusztikus érdes-
ség mérésének eszkozeit.

- A vaganygeometria teriletérél sin-
délésmérd, digitalis nyomtavmérdk és
vaganygeometriai mérék mellett lézeres
hossz- és keresztfekszint-mérdket ismer-
hettiink meg. Iranymérésben bemutatta a
rovid (2 méteres) bazisti célm(iszer mérési
eredményének 10, 20 és 30 méteres bazisra
val6é atszamitasanak hagyomanyos huro-
zassal torténo dsszevetését.

Vagany és kornyezete vonatkozasaban
fix pont tavolsagmérot és Urszelvénymérot
ismertetett a cég kinalatabol. Végezetiil
foglalkozott a rugalmas nyombdviilés mé-
résének lehetséges mérési modszereivel és
eszkozeivel.

A padlyadiagnosztika lehetdségei — Végi Jo-
zsef, miiszaki vezets, MAV Kézponti Felé-
pitményvizsgalo Kft.

Az el6add témakarei a vagany, sin és az al-
épitmény mindsitése voltak. Beszamolt az
Uj fejlesztésekrdl, példaul az FMK-008 mé-
rékocsin négy Uj szonda/sinszal a squat hi-
bak feltarasara. Az FMK-004 mérékocsin az
lrszelvénymérd rendszer tovabbfejlesztés-
re kerlilt, a lézeres tavolsagméré mintavé-
teli frekvenciaja 200 Hz lett, ami az Urszel-
vénymeérési sebesség megduplazhatdsagat
eredményezte. Az FMK-004 mér6kocsira
telepitett vaganygeometriai mér6rendszer
kiegészitésre kerllt egy optikai alrend-
szerrel és egy Uj szilardtest-giroszkoppal,
amely a mechanikus tapogatasu és az Uj
optikai alrendszert is kiszolgalja. Ismertette
a PATER szakért6i rendszer munkaltatasi
moduljat, valamint az alépitmény-diag-
nosztikaban tobb Uj berendezést, foleg a
georadar (GPR) alkalmazasat. Végezetil
azt a kiértékelési modszert, amellyel a siip-
pedés vaganygeometriai adatokbdl moz-
goszoras-szamitassal az alépitmény hibas
helyeire lehet kovetkeztetni.

Mapei-termékek és -megolddsok a vas-
uti miitargyépitésben - Horvdth Addm,
kozlekedés- és mélyépitési szaktandcsado,
Mapei Kft.

A Mapei 6t kontinens 35 orszagaban van
jelen, a Mapei Kft. pedig 1991 ota van a
magyar piacon. Az el6adasban ismertetett
szigetelési termékeik:

— Mapeproof AL AP visszatapad6 rugal-
mas HDPE szigetel6lemez (7 bar viznyoma-
sig 100%-ban vizhatlan).

— Mapeproof AL 1200 AP Ontapadds
HDPE szigetelSlemez.

— Purtop 1000 RMA szigetelés — vasuti
mlitargyak terhelt szakaszanak mindsitett
szigetelGrendszere, zUzottkd agyazat alatt
3 mm vastagsagban, vasbeton és acél pa-
lyalemezen.

Purtop-referenciak:

— Szazhalombatta—Ercsi kozott harom
hid szigetelése: 287+31, 325+85 és 358+70
szelvényekben.

- Budapest-Kelebia-vasttvonal vasbe-
ton peronaluljaréinak Mapeproof rend-
szerrel torténd szigetelése, Purtop 1000
csatlakozassal. A 174+38 szelvényben két
Uj acél palyalemez(i hidon agyazati teknd
szigetelése (Purtop 1000) 3 mm vastagsag-
ban.

Sinkené berendezések tervezése, telepitése
és lizemeltetése — Szarvas Lajos, ligyveze-
t6, Hennlich Ipartechnika Kft.

A Hennlich cég mar 30 éves. A sinkenést
a zajhatas és az oldal- és hullamos kopas
csokkentése (sinkondicionalas) motivalja.
A megfelel$ sinkenés a sinnek két-harom-
szor hosszabb élettartamot biztosit.

A kenéstechnikaban |ényeges a megfe-
lel6 karbantarté anyag megvalasztasa —
amely a sin vezetdfeliilete esetében speci-
alis tapado sinkend zsir, a sin futéfeliiletén
pedig kondicionalépaszta (TOR folyadék,
fémpor paszta) -, a megfelel6 mennyiség,
a megfelel6 kenési idépont és kenési hely
(sinkenés esetén csak a sin vezetdfeliile-
tére) és a sin futofeliilet-kondicionalasa
esetén pedig csak a futofeliiletre keriiljon
anyag. Alulkenés esetén a zajhatas és ko-
pas novekszik, fellilkenés esetén a koltség
né, és tizemzavar is eléfordulhat, példaul
sinfutdfeliilet kondicionalasanal vagy kon-
dicionalépasztaval vald vezetofeliilet-kenés
esetén a szigetelt sinek esetében a biztosi-
téberendezések miikodésében. Megfeleld
idépont tengelyszam szerinti, esetleg id6-
vezérléssel vagy egyéb vezérléssel bizto-
sithat6. Megfelelé hely a vezetdfeluleten
kenés (10-15 mm-rel a futédfeliilet alatt). A
futofeliileten kondicionalas célszer(i. Ezen-
kivil fontos a megfelel6 elhelyezés a palya-
szakaszon.

Az el6add példakat ismertetett a sinke-
n6-elhelyezési esetekre, készlléktipusokra.
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Amennyiben lehetséges, a sinkend be-
rendezések lizemeltetése haldzati aram-
forrasrol torténjen, mivel az elénydsebb
beruhazasi koltség és lizembiztossag szem-
pontjabdl, mert a szolarrendszerek a téli
hénapokban id6nként ,alvo” allapotba
kertilhetnek a csekély napsugarzas miatt.
A kitérékben Ujabban igény jelentkezik a
csucssinek kenésére is!

Szivattyuszekrény-rogzités egy jO meg-
oldasa a talajcsavaros (4 darab). Uzemel-
tetésnél fontos a megfeleld6 mennyiség
beallitasa és a tartaly szennyezédésmentes,
rendszeres feltdltése.

A vasuti palya kornyezetének felmérése
3D pontfelhot alkoto technologiakkal -
Domeotor Attila, Trimble szaktandcsadé,
AllTerra Hungary Kft.

Az el6adas az alabbi témakkal foglalkozott:

— Térbeli adatok nyomon kovetése a
BIM-szabvanynak megfelel6en.

- 3D pontfelhébdl vaganytengely ki-
tlizése.

— Vektorizalas pontfelh6bol.

- Vonalas objektumok szerkesztése.

— FelsGvezeték detektalasa.

- Fels6vezeték (OHL) digitalizalasa.

— Biztonsagi és kinematikai ellendrzés,
lrszelvényiitkzési pontok meghatarozasa.

- Vasutspecifikus osztalyozas.

— Térfogat- és bevagas/toltés szamitas.

— Yellow Scan Lidar eszkozok, dronok.

- 60 hektar videds felmérése 20 perc
alatt.

— Novényzet leszlirése.

- Quantum Systems Trinity Pro (VTOL)
bemutatasa.

— Viz alatti z6ld fény( Lidar (Light De-
tection and Ranging, lézeres tavolsagmérd
technoldgia).

- Yellow Scan (UAV Lidar technoldgia).

Virtudlis  helyazonositdsi  referencia-
pont-halozat kialakitasa a fogaskerekii
vasiton — Agh Csaba, pdlyafenntartdsi
mérndok, Villamos Palyafenntartasi Fejlesz-
tési Csoport, BKV Zrt.

A helyazonositas altalanos attekintése:
GNSS-vevd, mérballomas, 3D lézerszken-
ner (ezé a j6vo).

Lechner Tudaskdzpont rendszere, Buda-
pest Kozut ,Kapu” rendszere, MAV Topo-
rail rendszere.

Referenciarendszer létrehozasa a palya-
fenntartasi adatok egységes értelmezésé-
hez.

Fontosak a rendszeres palyafeltigyeleti
vizsgalatok és az adatok rendezett elhelye-
zése az adott infrastruktura-rendszerben.

Uthosszmérés ismertetése. Objektum-
észlelés menet kozben: optikai leolvasas,
magneses kitéréfelismerés, balizok érzéke-
lése. Gyorsulasmérésekbdl pozicio szami-
tasa.

A BKV Zrt. mérbvillamosan (évente
kétszer méri a haldzatot) a helyazonositas
GNSS-szel, utaddval és markerezéssel tor-
ténik.

A mérévillamos mérérendszerei: vagany-
geometria, jarmldinamika és felsévezeték.

A konferencia résztvevdi. (Foto: Pete Gdbor)

Fogaskerek(i: Cél a papiralapt helyett a
digitalis adatallomany.

Problémak: A napfolttevékenység (peri-
6dusa 11 év: 2014, 2025, 2036), a foldforgas
tengelyszoge (1 év, télen rosszabb), a fold
forgasa (1 nap).

Probléma a szelvényezésnél, hogy szoft-
ver szerint a hossz a sikgorbe hossza, valo-
jaban a térgorbe hossza. Ellenérzés ortofo-
toval.

Esettanulmany a budapesti fogaskerek
nyilvantartasi rendszere. Elkésziilt a hely-
szinrajz és a hossz-szelvény, és a virtualis
szelvény-referenciapontok létrehozasa.

Célok: vonalmenti adatnyilvantartas,
szelvényszam — GNSS-atszamitas, helyszini
és irodai alkalmazhatésag.

GNSS >> Szelvény, szelvény szerinti
megjelenités, szinkronizacié, idésorok kép-
zése. Szelvény >> GNSS. Mobiltelefonos
alkalmazas.

Szintetikus vastiti keresztaljak alkalmaza-
sanak egyes kérdései — Dr. Horvat Ferenc,
ny. foiskolai tanar

Az el6ado négy aljtipust mutatott be: Seki-
sui, Strailway, Sicut és Pioonier.

Egyes hazai beépitési példak: Sekisui alj
Szolnok-Szajol kozott Zagyva-hid, Strail-
way alj HbédmezG6vasarhely allomas folyo-
palya, Sicut aljak GySEV-vonalon, Piooneir
P90 alj, BKV Zrt. Budafok elagazasnal bebe-
tonozott vaganyban.

Az aljakrol méret, tomeg és fizikai jellem-
26 tablazatok szerepeltek, valamint sincsa-
varkihzoer6-értékek.

E mlianyag aljak altalaban 160 km/h se-
bességig és 225 kN statikus tengelyterhelé-
sig alkalmazhatok a kiilfoldi engedélyokira-
tokban kozoltek szerint.

Az aljak teherbirasanak szamitasa
AXISVM X6 végeselemes programmal tor-
tént. Az el6adas bemutatta a toréssel szem-
beni biztonsag értékeit Pioonier P90 tipust

aljakra folyopalyaban, kitéroben és hidge-
rendaként torténé alkalmazas eseteire.

Az el6adé targyalta a hotagulas kérdé-
sét, mivel a szintetikus aljak egyes tipusai
magas linearis hotagulasi egyiitthatoval
birnak.

Az utols6 részben sz6 volt a szintetikus
aljakkal épitett, egyenes, illetve ives folyova-
gany kivet6désbiztonsagarol, a meghatarozo
paraméterek kiilonbozé értékeivel késziilt
eredménydiagramok és tablazatok alapjan.

Fenntarthato és biztonsdgos megolddsok
a felépitmény rugalmassaganak hatékony
novelésére — Palotds Péter, ligyvezeto, PLTS
Ipari Kft.

Geismar és Getzner cég képviselete, amely
utébbi a poliuretan rezgés- és zajcsillapitok
gyartdja.

A hagyomanyos vasuti palya merev, a
PUR rugalmassag, ami hosszabb élettarta-
mot biztosit, poliuretannal érhetd el.

Harom alkalmazas bemutatasa: aljak, al-
épitmény, tomegrugos rendszerek.

CSX (amerikai teherszallitd vasuti tarsa-
sag videdja a ,tancold” aljakrol). Az dgyazat
tetején lathatd fehér foltok sebességkor-
latozashoz, lezarashoz vezethetnek. USP
Getzner a megoldas.

Az USP (under sleeper pad = alj alatti be-
tét = aljtalp) a betonalj alsé sikja és a ztzott
ké kozott megnoveli az érintkezési feliiletet
3-5%-16l 15-35%-ra. USP el6nyei: a vagany
rendelkezésre allasa 50%-kal, élettartama
30%-kal n6.

UBM (under ballast mat = agyazat alat-
ti szényeg) alkalmazdsa az agyazat al3,
két-harom rétegben beépitve. A vilagban
mar 5 milli6 m? UBM-et épitettek be.

Getzner UBM hasznalatanak el6nyei a
hidakon, megnovelt élettartam és jovedel-
mez6ség.

Tomegrugds rendszerek (MSS) referenci-
aja a miincheni koncertterem.
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BODAN vasuti utatjaro rendszer - idotallo
megoldds, minimdlis karbantartds, inno-
vaciok - Zathureczky Barbara, iigyfélkap-
csolati munkatdrs, Orient 9001 Kft.

Az el6ado a Polimer-BODAN elemes Gtat-
jarot mutatta be. E tipus elGnyei: stabil,
megbizhato, id6tallo, gazdasagos.

Kozponti gyartas Ausztriaban (Ohlsdorf,
Gmunden mellett) torténik.

Minden foldrészen vannak partnerek,
vasut, metro és villamos is hasznalja.

Nem kopik, nem torik, nem morzso-
lodik, fagy-, so- és vegyszerdlld, festheto
feltiletli. ElImozdulasmentes rogzités, a sza-
badalmaztatott ,athidal6” megoldasnak
koszonhetben a palya alatt atszell6zik. Kor-
rézidmentes, nincs lathaté vasszerkezete. A
kuls6 zaroko lefolyoraccsal, résfolyokaval
és kabelcsatornaval is kiegészithetd. Kis su-
garu ivekben is beépithetdk. A rugalmasan
zar6dé nyomcsatorna burkolatt valtozata
elsésorban gyalogosatjarokban, 120 km/h
vasuti sebességig alkalmas.

Az elemek igény szerint sarga, piros
szinliek is lehetnek, illetve fényvisszaver6
felulettel rendelhet6k. A gyalogosatjarok-
hoz gyartott konnyitett szerkezett (71 kg/
elem) U-BODAN elemek kézzel beépithe-
ték. Az ipari és extrém nagy teherautd-for-
galomhoz a Bo-Track tipus készl.

Referenciak: 2015.: BILK Rail Cargo ter-
minal; 2016.: Budapest, X. kerllet, Akna
utca—Maglodi Ut 28-as villamos kereszte-
z0dés; 2020-2022: Csepel gyartelepen 6
darab atjar6; 2021: Paks MVM teherbeja-
ré at; GySEV: 2021: Fertéendréd és 2023:
Rabatamasi-Kapuvar-lkrény; 2022: V-Hid:
Szeged—Roszke Gardonyi ut és Czibula
utca; 2024: Paks MVM 4 darab U-BODAN.

Kilfoldi helyszinek: Ausztria, Svajc, Né-
metorszag, Csehorszag, Trorszég, Ausztra-
lia, Malajzia, Japan (egyedi mintamegren-
delések).

A cég tevékenysége: beszerzés, kivitele-
zés, mérnok mlivezetés, feliigyelet. Az Ori-
ent 9001 Kft. a BODAN termékek kizarola-
gos magyarorszagi forgalmazoja.

Innovativ megoldasok a vasuti palya kor-
nyezetében — Karvalics Ldszlo, cégképvise-
16, Kraiburg Gummiwerk GmbH

A Strail Kraiburg jdonsagai: a fektetge-
renda nélkili B szegélygerenda, Strailastic
zajcsokkentés, Strailway mlanyag alj.

A cég torténetében els6 lépés: otletek
1968-1990. Kidolgoztak a gumi masod-
szori vulkanizalasanak lehetGségét. Cél: a
gumikorforgas beinditasa, a gumi Gjrahasz-
nositasa.

Masodik lépés: az utatjardk specialistaja
1995-2012, Uj eljarasok: latex, hidegragasz-
tas, informacios fiizetek kiadasa.

Harmadik Iépés: a vasut partnere 2012-
tél folyamatosan.

Zajvédelem innovacios dij 2018. Online
feltiletek 2019., Instagram 2020.

1976 6ta >70 000 Strail Utatjardt létesi-
tettek >50 orszagban.

Az el6ado ismertette a B széles szegély-
gerenda ala sziikséges rétegeket. Régen
62 cm mélyen kellett lemenni a foldkiter-

meléssel, B széles szegélygerendanal 42 cm
elegend6.

A Strailastic feladata a zajcsokkentés.
Kulsé hangelnyel6 feliilettel a hanggatlas
41 dB, hangelnyelés 10 dB.

Az SW 730 mini zajvédo elem rogzitése
talajcsavaros megoldassal is torténhet.

Bemutatott referenciak: egy romai kori
kapu mellett, Nordhorn és Ammerthal
(Németorszag).

A Strailway mlanyag aljak terjedésé-
nek egyik oka az EU-s hatarozat a talpfak
kivaltasara a telité kreozot anyag miatt. A
hataridé mar 2029-re tolédott (2022/1950
VH-rendelet 2022.10.14).

Strailway anyaga: livegszal erGsitéses ext-
rudalt poliolefin. 100%-ban Ujrahasznosit-
hato.

A megmunkalasahoz nem kell védo-
felszerelés. Esetleges siklas utan altalaban
nem sziikséges aljcserét végezni.

Referenciak: Janossomorja 2020, Fényes-
litke atszelési kitérében 2021, Répcelak
2023.

Magyarorszdagon gyartott polimer kompo-
zit termékek lehetséges vasiti felhasznala-
si teriiletei — Csamangé Antal, ligyvezeté
igazgato, AVIUS Kft.

A kompozit vagy tarsitott anyagok expo-
nencialis elterjedése. A kiilonb6z6 anyagok
mérnoki  kombinacidjaval bemutatasra
kertilt egy Uj fejlesztés, amelynek mecha-
nikai szilardsaga 1200 Mpa (6tszorose az
acélnak).

Két f6 Osszetevé:

e matrix, amely kilonb6zé gyanta lehet
(példaul poliészter, vinilészter, epoxi);

e szalerGsités, ugymint Uveg, szén, bazalt,
len stb. hossziranyu erésitésként, illetve
keresztirany( er6sitésként ezen anyagok-
bol sz6tt szovetek hasznalataval.

A kompozit anyagok egyik hatékony
el6allitasi modja a pultrizié (hossziranyd
folytonos szallal és keresztiranyl szévetek-
kel erésitett allandd keresztmetszetli kom-
pozit profil gyartasa végtelen hosszban). A
pultrizié soran a matrixszal atitatott szal-
ersitést fltdtt szerszamon athlzva vég-
bemegy a polimerizacié (kémiai szintézis,
amelynek soran tobb monomer polimerré
kapcsolodik ossze).

GRP: livegszal er6sitésti mlanyag kom-
pozit: korrézié-, UV- és vegyszerallo, kony-
nyen megmunkalhaté és alacsony sulyu,
nagy kopasallésagti, s mindezen tulajdon-
sagok az Osszetevék valtoztatasaval nagy
hatarokon beliil javithatok.

Vastti referenciak: DOVH (Déli 6sszeko-
t6 vasti hid jarofeltlete), Karcag, Kelen-
fold, siofoki gyalogos-feliiljaro, pécsi vasuti
feltljaro.

Uj termékiink a vasuti sinek szigetelt
osszekotéséhez az Avius hevederek: 34, 48,
54, 60 kg-os sinekhez, 580, 600 és 900 mm
hosszban.

Egyéb alkalmazasi helyek, kabelcsator-
nak, platformok, keritések, mobil Iépcsok,
magasfesziiltség-védelem, szigetel6k, ma-
darvédelem, ives ablakkeretek, racsok, pad-
16k, csuszasgatlok.

Egyéb referenciak: toruni hid (Lengyelor-

szag) 2x4 méteres oldaliranyd bévitésének
szerkezeti és jarofeliilete. Os-Drava-projekt
53 mitarggyal (hidak, korlatok, lefedések),
nyiregyhazi allatkertben a capa- és fokaket-
recek.

A 2002-ben alapitott gyar 200 f6s csa-
pata a gyartas mellett komplett tervezd és
kivitelez6 szakemberekkel Nagykanizsarol
szolgalja ki vevait.

Swisscross gumi-beton utatjarok - friss
tapasztalatok és legujabb fejlesztések —
Szentivanyi Tamads, iigyvezeto, Conwest
Kft.

A Rex Borflex céget 1935-ben alapitottak.
1950-1990-ig csak gumi alkatrészeket
gyartott, 1990-td| foglalkoznak zajcsoken-
téssel, vasuti alkalmazasokkal. A RuBe mo-
dularis megoldas. Acéllal erésitett gumike-
ret veszi korbe a betont. Harom betonaljra
oszlik el a terhelés. El6nyei: zaj- és rezgés-
csokkentés, nagyobb teherbiras, gyors be-
épités és kivétel, fejlett vizelvezetés, nem
rozsdasodik, stabilitas és villamos szigete-
lés. A Swisscross gumi-beton utatjaréban
megengedett kozuti sebesség maximum 90
km/h, vasuti sebesség maximum 160 km/h.
TanUsitvanyok: KTl DeBo 2019 és MAV ti-
pusengedély.

Referencidk: Svajc BLS (Bern-Lotsch-
berg-Simplon vasit) 2012, Magyarorsza-
gon: Debrecen 2021, Oskii 2022, Elészallas
2018.

Uj termék: SC (SwissCross) GFK szerviz-
atjard (livegszalas kompozit). Elhelyezhetd
sinre, betonra, talajcsavarra is.

Arccal a vasuti hidak felé — tulélési stra-
tégiak - Szebényi Gerg6, teriileti hiddsz
fémérnék, MAV Zrt, Pdlya és Mérnoki
Létesitmények Foigazgatosag Palyalétesit-
meényi Igazgatosag, Hidosztaly

Az el6ado a vasuti hidak tizemeltetésérdl,

annak mindennapi nehézségeirdl tartott

el6adast. A prezentacidban ismertette a

MAV Zrt. 4ltal iizemeltetett hidak statisz-

tikai adatait, izemeltetési kihivasait és lize-

meltetdi lehetéségeket, tovabba stratégia-
kat a mutargyak életben tartasara.

A vasuti mutargyak korossagat jol szem-
lélteti, hogy a hidallag 15%-a az I. vilagha-
boru elétt, 33%-a pedig 1951 el6tt épiilt.
A l1. vilaghaboru utan ujjaépilt ~37%-a a
hidallagnak. Osszességében elmondhaté,
hogy a vasuti mutargyak ~70%-a tobb mint
50 éves.

Koros hidallag melletti fokozddo elvarasok:
* tengelyterhelés novelése (210 kN helyett

225 kN),

* Uj vonatfékrendszerek és Uj tervezési el6-
irasok megjelenése.

Kihivasok, kotottségek:

* a létszamhiany, forrashiany;

e korlatozott ~ vaganyzari  lehetdségek
(két-harom évre el6re), kozbeszerzési at-
futasi id6 (1-1,5 év);

* vasbeton és acél korrézios karok, falazott
szerkezeti részeken kifagyasok, fugahia-
nyok.

Uzemeltetdi lehetéségek:

* javaslat egyedi hidprojektekre EHP (10-15
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év), az EHP 2022 helyett csak 2025-t6l in-
dulhat be legkorabban (céltamogatas?);

 EHP hianyaban atépitési igény megfogal-
mazasa >> tervezési program >> musza-
ki tervezés;

e rendszeres felligyelet >> fokozott fel-
lgyelet;

* sebesség- és/vagy tengelyterhelés-korla-
tozas >> végso esetben kizaras;

¢ online monitoringrendszer telepitése;

e ertani felllvizsgalat, terheléses célvizs-
galat;

« szerkezeti beavatkozas (jellemzden ideig-
lenes).

Az el6adé a tovabbiakban esettanulma-
nyokat ismertetett: szeghalmi Berettyd-hid,
kiskorei Tisza-hid, segesdi Rinya-ag-hid,
gyulafiratoti  volgyhidak, nyékladhazai
gyalogos-feliiljard, gubacsi Duna-ag-hid,
Vadasz és Garadna patak hidja, sényé6i viz-
folyas hidja.

Osszefoglalas: MUszaki allapot, diag-
nosztikai alapt munkaltatas torténik. For-
ras hianyaban a lokalis miitargyproblémak
felszamolasara egyel6re nincs lehet8ség.

Az el6adb megkoszonte a figyelmet az Uj
M6 autdpalya feletti ivhid zarodijaval.

Az AME-médositésok hatdsai a folyamat-
ban Iévé projektek NoBo értékelésére, va-
lamint kapcsolodo tapasztalatok — Tothné
Morvay Katalin, AsBo-igazgato, RailCert
Hungary Kft.

Fogalmak tisztazasa: kolcsonds atjarhato-
sag, alrendszer, rendszerelemek (sin, alj, sin-
leerésités), alapvetd kovetelmények.

Szereplék: kérelmez6, NoBo (bejelentett
szervezet), DeBo (kijelolt szervezet), AsBo
(értékelést végz6 szervezet).

A NoBo az AME-nak megfelel6séget, a
DeBo az OVSZ I-nek és OVSZ Il-nek meg-
felelGséget ellenérzi.

Az AsBo nem tandusitast, hanem fligget-
len értékelést végez a kockazatértékelések
esetében.

Az AME-t az ERA (Eurdpai Unié Vastti
Ugynoksége) dolgozza ki.

Az elsé feliilvizsgalat 2019-ben, a maso-
dik 2023-ban tortént. 162 szabvanybdl csak
29 volt naprakész.

A kolcsonos atjarhatdsagra vonatkozo
szabalyozas a 413/2020. kormanyrendelet-
tel lett kiadva (2020.VII1.30). Az épitmény
az Uzembe helyezéskor érvényes kovetel-
ményeknek kell megfeleljen. A 2023/1694/
EU rendelet az AME-k végrehajtési rende-
lete.

Ujdonsagok az infrastruktira AME-ban:
kombinalt szallitas folyamata, méretszel-
vény helyett (irszelvény, korszer(sités és
feltjitas pontosabb meghatarozasa, mi-
targy-teherbiras E fliggelék atdolgozasa,
meglévo foldmunkak teherbirasi kovetel-
ményei a vasUtvonalak teher- és személy-
forgalmi besorolasa szerint.

PRM (Emberek Csokkent Mozgasképes-
séggel) AME-modosulasok: rendszerele-
mek moddosultak, ami infrastruktira- és
jarmUkialakitast is érint.

A derogacios (felmentési) igényt (atme-
netileg vagy tartésan) a 413/2020.VII1.30.
kormanyrendelet szerint a vasuti hatdsag-

nak kell bekiildeni, majd EU-s dontés. A
derogaciokérés elsé hatarideje 2023.09.28-
an lejart. Végs6 eredmény az EK hitelesi-
tési nyilatkozat a 2010/713/EU rendelettel
Osszhangban. Kozzététel az ERADIS adat-
bazisban.

Nyitott kérdések: az AME-OVSZ ellen-
tét, rendszerelemek megfelel6ség elfogada-
sa nem egyértelmd, stb.

Kitekintés: kiberbiztonsag megjelené-
se, NoBo és AsBo szigortibb szabalyozasa,
nemzeti szabalyok atalakitasa.

Vasuti palyas utasitasok dttekintése — Be-
rente Jdnos, teriileti fomérnok, Pdlyalé-
tesitményi Igazgatosdag, Pdlyafenntartdsi
Osztaly, MAV Zrt.

A kozelmultban kiadott palyas utasitasok:

- D.12/F Vasiti felépitmény utasi-
tas 1435 mm nyomtavolsagu palyakra
(42/2023),

- D.3. A palyavasut munkagépeinek és
vasuti jarmuveinek tizemeltetési és karban-
tartasi m(iszaki el6irasai (44/2023),

- D.9. Vasuti jarm(imérleg miszaki uta-
sitas (43/2022),

- D.12/H Hézagnélkiili felépitmény épi-
tése, karbantartasa és feliigyelete (1/2022).

Az utasitasok megtekintheték a MAUT
Evasut rendszerében.

Palyafelligyelet csak a D.5. Palyafeliigye-
leti utasitasban van.

Az utasitasok Ujbdli kiadasat vagy mo-
dositasat az alabbiak teszik sziikségessé:
elavult szabalyozasok, Uj szerkezetek, uj
anyagok, (j technologiak, szervezeti és m(i-
kodési valtozasok, vasuti szakterdilet teljes
atalakitasa, felépitményi szerkezetek és kii-
I6n a kitérészerkezetek szabalyozasi igénye.

A D.12/F Vasuti felépitmény utasitas
1435 mm nyomtavolsagu palyakra, részle-
tesebb ismertetése: Torzsszoveg, Mellékle-
tek 7 db (szerkezeti adatok), Fuiggelékek 13
db (technoldgiai elGirasok)

Folyamatban lévé utasitaskészitések:

D.12/K (Vasuti felépitmény utasitas 1435
mm nyomtavolsag palyakra, kitérok és
vaganyatszelések). A felépitményi utasitas
csoportbdl (D.12/F, D.12/H és D.12/K) az
elsé kett6é mar kiadva.

D.7. Palyalétesitményi szakmai oktatasi
rendszer

Zajvédelmi létesitmények

D.20. Vasuti sinek hegesztése

D.54. Epitési és palyafenntartasi misza-
ki adatok, elGirdsok (normal nyomtav), 51.
fejezet: Vaganygeometriai mérethatarok
aktualizalasa.

D.56. Epitési és palyafenntartasi miiszaki
adatok, elSirasok, nyomtav 760 mm.

D.57. Epitési és palyafenntartasi miiszaki
adatok, elGirasok széles nyomtavu palyak-
ra.

El6késziiletben évo utasitasok:

D.22. Nagygépes munkalatok (FKG,
KIAG, Rosta) technoldgiai szabalyozasa.

D.23. Palyafenntartasi anyagok, szerkeze-
tek, eszkozok bevezetd rendeletei.

D.24. Palyafenntartasi technologia leira-
sok.

D.25. (Iparvagany utasitas), Lassumene-
tek kezelése, nyilvantartasa.

Uj generdciés VAMAV iitkézébakcsaldd -
El6hegyi Zoltdn, menedzsmenttamogatdsi
vezeto

VAMAV Vaslti Berendezések Kft.

A kitérégyar mar tobb mint 70 éve mi-
kodik, a tradicié és innovacio, az lizleti mo-
dell evolucidja a kitérégyartastél a rendel-
kezésre allas biztositasaig, mindezek egyiitt
jellemzik a céget.

A vaganyzard szerkezetekkel kapcsolatos
eléirasokat az OKVPSZ (Orszagos Kozfor-
galmd Vasutak Palyatervezési Szabélyzata)
5.5.4. pontja tartalmazza.

A vaganylezarasok tipusai:

- Foldkap, D.54. utasitasban.

— Egyszer(i Utkoz6bak (fix), 1974-es szab-
vanyban.

— Régi, erGsitett Utkozobak, gyartasa
koltség és idGigényes.

— Régi, erGsitett és fékezéhatasu (mun-
kaemészt6s) titkozbak.

Korszer(sités indokai:

- A régi fix bakot (1974) nem gazdasa-
gos Uj sinekbdl gyartani.

— Az erésitett tkozébakhoz (1987) az
Utkozokésziilékek beszerzési lehetGsége
megszint.

Az el6ad6 ezutan ismertette az (j itko-
z6bakok méretezési alapjait, és a VAMAV
altal gyartott UtkozObaktipusokat, vala-
mint a kapcsolddo szolgaltatasokat:

Uj modularis iitkdzébak csalad (energia-
emésztls). Az titkozébak utani vaganysza-
kaszra fékezGelemparok vannak felszerelve
és rendelhetd sarokiitkoz6s vagy kombi-
nalt (sarok- és kozéplitkozés) utkozégeren-
daval.
 UB-ECS I. nincs vaganymegerdsités.

* UB-ECS II. viganymegerdsités 54-es sin-
nel.
 UB-ECS Ill a vagany alatt |-300-as tarto.

Fix titkozébakok. Az titkoz6bak szaka-
dé hevederekkel kapcsolodik a csatlakozo
csonkavaganyhoz.
¢ UB —Fix-I. nincs viganymegerdsités.
¢ UB - Fix-ll. viganymegerdsités 54-es sin-

nel.
e Kisvasutak (j fix titkoz6bakja (referencia:
Lillafiired AEV).

Uj szolgaltatasként jelenik meg az (itkd-
z8bakok telepitésének tamogatasa (refe-
rencia: Debrecen MACS Ipari Park, délnyu-
gati gazdasagi 6vezet).

Az utolso eléadas utan a jelenlévok és az
online hallgatok részt vehettek egy vetélke-
dén a Strail Gtatjarok témakorében. A leg-
gyorsabb valaszadok olasz finomsagokat
rejt6 ajandékcsomagot kaptak.

Zard vélemény: A kétnapos palyas szak-
mai konferencia nagyon jol szervezett volt
és az el6adok értékes el6adasokat tartot-
tak.

A konferencidhoz kapcsolddo kiallita-
son a STRAIL (KRAIBURG Strail GmbH.),
Geismar és Getzner (PLTS Ipar Kft.), Trimbl
drénok (AllTerra Hungary Kft.), sinken6
berendezések (Hennlich Ipartechnika Kft.),
BODAN (Orient 9001 Kft.) standdal jelen-
tek meg, és Pete Gabor érdekes fotoit is
megnézhettiik.

Daczi Laszlé
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Dr. Molndr Lajos (1943-2024)

2024. marcius 24-én, 81 éves koraban, hosszu
betegség utan elhunyt dr. Molndr Lajos kollé-
gank.

Bar nem vasutas csaladba sziiletett, egész
szakmai tevékenységét a vasutnak szentelte,
kizarélag a MAV-nal téltotte dolgos éveit.

Az altaldnos iskola befejezése utan Buda-
pesten, a MAV Pélyafenntartési Technikuma-
ban tanult, itt szerzett technikusi képesitést.
1962-ben felvették az EpitSipari és Kozleke-
dési MUszaki Egyetem mérnoki kardra, ahol
sikeres tanulmanyok utén, 1967-ben kapott
épitémérnoki diplomat.

A diploma kézhezvétele utan a MAV Debreceni Igazga-
tésagan helyezkedett el mint szakaszmérnok. Nagyon fia-
talon, 26 évesen mar vezetémérnoki megbizatast kapott a
Kisujszallasi Palyafenntartasi Fénokségen, ahol 6t évig dol-
gozott. Ebben az idében ismerkedett meg kozelrdl a pa-
lyafenntartas korszer( géplancos technoldgiaival. A gép-
lancok megjelenése nagy valtozast hozott az 6 életében
is. Az Uj technoldgia terjesztését nagyon a szivén viselte, a
korabban megszerzett ilyen irdnyu tudasat igyekezett mi-
nél nagyobb korben elterjeszteni. Részt vett a Budapest-
Debrecen vasutvonal 120 km/h-ra torténd ujjaépitésében
és villamositasaban.

1974-1989 kodzétt a Debreceni lgazgatésag Epitési és
Palyafenntartasi Osztalyan osztalyvezet6-helyettes, majd
osztélyvezetd volt. Legnagyobb munkai kozé tartozott a
Nyiregyhaza-Szerencs-vonal teljes &atépitése, beleértve
ebbe a tokaji és a tdbbi artéri Tisza-hidat is. Uttéré szerepet
véllalt egyes vasuti mellékvonalak hézagmentesitése terén,

ahol sok szakembert gy6z6tt meg a szokatlan
atépitési mod kivitelezhetéségérdl és hasz-
nossagarél. Munkdja kozben szamos ujitassal
segitette a feladatok optimalis megoldasat.
Sokat foglalkozott a nagyobb Zahony-térségi
fejlesztésekkel.

1990-1993 kozott mlszaki igazgatdhe-
lyettes volt a Debreceni Igazgatdsagnal.
1993-2003-ig a Budapesti Palya Hid és Ma-
gasépitményi Szakigazgatdsaganak Terdileti
Osztélyat vezette nyugdijba vonuldsaig.

Munkdja kozben elvégezte a Budapesti M-
szaki Egyetem Kozlekedésmérnoki Karanak

gazdasagi mérnoki szakat és diplomat kapott 1973-ban.

1980-ban vasutépitési szaktudoméanybodl egyetemi dok-
tori fokozatot szerzett. Tagja volt az MTA Debreceni Akadé-
miai Bizottsdg MUiszaki Szakbizottsaganak, ahol a Kozleke-
dési Munkabizottsdg vezetdéje és a DAB Mdszaki Flizetek
technikai szerkeszt6je volt.

Szakmai munkassagat Kivalé Ujitd aranyfokozattal, a
Kozlekedéstudomanyi Egyestilet Aranylevelével, Jaky J6-
zsef-dijjal és C. vasutigazgatoi kiemelt rangfokozattal is-
merték el. 2017-ben a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetemen aranydiplomat kapott.

Mint ember, rendkiviil népszer(i volt kollégdi és isme-
rései korében. Hires kapcsolatteremté képessége, koz-
vetlensége, humora folytan széles koru ismeretségre tett
szert. Nyugdijas éveit csalddja korében, feleségének, két
gyermekének és hat unokdjanak szeretetteljes korében
tolthette el.

Nagy Béla

Motté:

Erték és Minség Nagydij Pdlydzat — 2024

JJol tudod Te édes Népem, hogy csak értelem és szorgalom drdn tarthatod meg hazddat: hogy szambeli
csekély voltodat csak eszed pallérozdsaval potolhatod meg”

Szakmai folyoiratunkban rendszeresen
beszamolunk kiilonbozd, szaktertile-
tiink szakembereit érinté palyazatok
eredményeirdl, igy az Erték és Mind-
ség Nagydij Palyazat azon gyGzteseit is
bemutatjuk, akik a vasuti palya és hid
teriileteken tevékenykednek.

Az alabbiakban 06sszefoglaljuk az
Erték és Mindség Nagydij 2024. évi
palyazati felhivas legfontosabb tudni-
valoit.

Az Erték és Minbség Nagydij
(EMIN) elnevezés egy mindségtandisi-
t6 védjegyet takar. Hasznalatara nyil-
vanos, egyfordulds palyazaton lehet
jelentkezni. A védjegyhasznalat visel6-
je jogosultta valik az Erték és Mindség
Nagydij cim viselésére.

Az EMIN egy palyazati rendszer,
amely minden év marciusaban nyilva-
nosan kertil meghirdetésre és a meg-
itélt dijakat szeptember elején, linne-
pélyes keretek kozott az Orszaghaz
férendhazi tléstermében adjak at.

Idén is a gazdasag és a kultura teri-
letét érintd 45 focsoport tobb mint
100 témakorében hirdették meg az
idei Erték és Mindség Nagydij Palya-
zatot. A magas mindségi szinvonalat
elismerd tandsitvany elnyerésére je-
lentkezni lehet a Karpat-régio egész
tertiletérol.

A palyazati fécsoportok listajaban
tobbek kozott az alabbiak is szerepel-
nek:

« Megvalosult létesitmények.

(Herman Otto: El6ljaré beszéd)

- Epitdipari szolgéltatasok.

« Infrastrukturalis beruhazasok.

« Informatikai programok, rendsze-
rek.

« Oktatasi, képzési, tovabbképzési,
nevelési modszertan és tevékeny-
ség.

« Oktatasi programok, interaktiv ok-
tatasi programok.

- Tankonyvek, segédletek (interaktiv
eszkozok is), kiadvanyok.

« Konyvek és egyéb nyomdai kiad-
vanyok.

A palyazattal kapcsolatos részletes
tajékoztatas, a palyazati eljarasrend a
www.emin.hu oldalon megtalalhato.

A palyazat benyujtasanak hataride-
je: 2024. majus 30.
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Karpdt-medencei kisvasutak XXIX. taldlkozoja

icHe
T

Ez évben a konferenciat februar 7-én a
MAV Budapesti Igazgatésag tanacstermé-
ben rendezte meg a Kisvasutak Barati Kére
(KBK).

Bacsinszky Tibor KBK-elndk nyitotta meg a ta-
nacskozdast, majd atadta a szot Gdspdr Jdnos-
nak, a Magyar Kozlekedési Kézmuvel6désért
Alapitvany (MKKA) elndkének, a Kisvasuti na-
pok oOtletgazddjanak és megszervezéjének,
hogy tartsa meg nyitébeszédét. Az MKKA tébb évtizedes tevé-
kenységébdl a kovetkezéket emelte ki:

A magyar mUszaki értelmiség tevékenységére tébb mint 300
emléktabla kihelyezésével igyekeztek felhivni a figyelmet. Pél-
daként emlitette Oveges Jézsef professzor sziil6helyén, Pakan,
illetve K6vdgo Jozsef, Budapest elsé szabadon valasztott pol-
garmesterének Csomddéren elhelyezett emléktablajat.

Fontos feladatként emlitette a k6zosségépitést, s erre pél-
daként a BKV-nyugdijasoknak szervezett kirdnduldsokat, vala-
mint az iskolak megkeresését és csoportos kiranduldsok szer-
vezését a kisvasutakra.

A Kisvasuti napok mellett a figyelemfelhivas masik alkalmas
lehetésége, hogy minden kisvasutrol jelenjen meg 6nallo flizet
a Tdjak, korok, mizeumok cim( sorozatban.

Az MKKA a kisvasutak érdekében kiemelten tevékenykedd
szakemberek részére Modrovich Ferenc-dijat alapitott. Evente
négy f6 kaphatja, ebbdl egy hatarainkon kivili kisvasutbarat.
Modrovich Ferenc Selmecbéanyan, majd Sopronban végezte el
az Erdészeti Akadémiat és tobb mint 6000 km kotott palya és
erdei vasut tervezésében vett részt, példaul & tervezte a LAEV
vonalait is.

Ezt kdvetéen Bacsinszky Tibor ismertette Latorczai Csaba &l-
lamtitkar levelét, amelyben megerésitette, hogy a kormanyzat-
nak fontos a kisvasutak fenntartasa és mikodtetése, amelyet
igazol az elmult években megtortént szamos felujitas, példaul
Kiralyrét, Nagycenk vagy a LAEV teljes feltjitdsa/atépitése.

Almadsi Zoltdn Karel Benes baratunk levelét olvasta fel, amely-
ben tajékoztatta a hallgatésagot a csehorszagi kisvasuti hely-
zetrdl, ezen belll a Liberec—Jablonec vasutvillamos-szakasz
atépitésérdl.

Elhangzott, hogy 25 éve jelent meg Karel Benes és Csiba J6-
zsef tollabdl Karpatalja kisvasutjainak torténete, amelynek is-
mételt kiadasat tervezi a KBK.

Ezutan az Uzemvezetdk szamoltak be az elmult évi tevékeny-
ségukrél, a fejlesztésekrdl és az idei terveikrol.

Mohdcsi Attila, az Almamelléki EV képviseletében elmondta,
hogy a 2020-ra tervezett feltjitds 2022-2023-ban valdsulha-
tott meg. Ennek soran 6 km-nyi pélya Gjult meg, mintegy 298
M Ft-bdl, kivitelez6é a Pélya-Vasut Kft. volt. A kordbbi években
— késziilve az atépitésre — 6sszegyUjtottek 5 vkm 14 kg/fm sint,
igy jelentésen tudtak csokkenteni a bekerdilési koltségeket. A
palydba mindenhova 6K jelli vasbeton alj keriilt 30 cm vastag
zuzottkd agyazatba. Felujitottak és szigetelték a teknéhidakat,
aszfaltburkolatot kaptak az utatjarok, sét sarrazokat is épitet-
tek.

A kiilénosen esés iddjaras nemcsak szerzé6désmaoddositast
eredményezett, hanem kiemelt figyelmet kapott a vizelveze-
tés, amelynél elére gydrtott betonelemeket épitettek be az
atereszekbe és az arkokba. Mindezek egylttesen azt eredmé-
nyezték, hogy a kordbbi 10 km/h helyett 25 km/h sebességgel
kozlekedhetnek a kisvonatok.

A jarmUvek kozil négy darab mozdonyt, két darab zart és
harom darab nyitott kocsit sikerilt feldjitani, valamint épult
egy kerékparszallité kocsi is.

2023-ban a kordbbi 10 ezerrdl 17 ezerre nétt az elszallitott
utasok szama, a hirdetéseknek is koszonhetéen.

Kisvasurak Barivi Kore EGYesULET

A magasépitmények felujitasat és épitését
a Homlok Zrt. végezte, mintegy 22 M Ft ér-
tékben. Megujult a fogaddéplilet, amelyben
allando kidllitast rendeztek be. Egyrészt a kis-
vasut épittet6jét, a Biedermann csaladot és az
uradalom korabeli életét mutatjdk be, vala-
mint emléket allitanak az 1977-ben itt forga-
tott Kihajolni veszélyes cimu filmnek. Emellett
sikeriilt egy nyari varét is megépiteni.

Terveik kdzott hajtanypalya, jatszotér, a Sas-
réti tonal sziget kialakitdsa, valamint erdei iskolds programok
szervezése szerepel.

A MAV Széchenyi-hegyi Gyermekvasutjanak vezetéje, Besz-
tercdn Kornél az utasszamok ismertetésével kezdte mondan-
dojét. A terveikben a 300 000 f6 meghaladdsa szerepelt, végiil
ezt nem sikertlt elérni. Minden hétvégén lizemeltek, ennek ko-
szonhetden a teljes utasszam 73%-at hétvégéken szallitottak
el. Ebben segitett az is, hogy a nosztalgiaflottajuk Gizemképes
és minden hétvégén miikodostt. Osszesen 6700 vonatot kozle-
kedtettek egy év alatt.

Kordbban megoldottdk az online jegyvasarlast, igaz, ezt leg-
inkabb a folyamatosan névekvé szamu, kilfoldi utasok vették
igénybe.

Az utatjarok felljitasa utdn a peronok felljitasat tervezik.
Egy tobbéves sincsereprogram segitségével szeretnék egysé-
gesen 48-asra atépiteni a flit6haz teriletén is a palyat. Kilo-
ndsen fontos, megoldandé feladatuk a csapadékviz elvezetése.

Sikerult feltjitani egy C50-es mozdonyt, az M49 mozdonyt
és a LAEV-motorkocsit. Tervezik az Mk 45-6s mozdonyok haj-
taslancénak atalakitasat.

Széchenyi-hegy éalloméson felujitottak a tetészerkezetet és
a vizhaloézatot. A hiivosvolgyi féépllet feltjitasa folyamatban
van, a szigetelés és a nyilaszarocserék maris komoly energia-
megtakaritast hoztak, ezért is folytatni akarjak az energiahaté-
konysagi programjukat.

Terveik kozott Janoshegy allomas felujitasa és kdzmuivel valo
elldtasa szerepel, valamint HUvosvolgyben egy jarmitérold
csarnok épitése.

Szakért6k bevonasaval szeretnék kifejleszteni a terhelés alat-
ti vdgdnygeometria-mérés eszkozeit kisvasutra.

Sztics Zoltdn, a KBK elnokségi tagja rovid 6sszefoglalét adott
a kisvasutak kialakuldsarol, ezen beliil megemlékezett arrdl,
ahogyan az egyesllet felvallalta a Kemencei EV Gizemeltetését.
A targyaldasok 1994-ben kezddédtek és 2000-ben indulhatott
meg a forgalom, tobbek kozott egy 1999-ben bekovetkezett
—a 100 évenként varhaténal nagyobb — es6zés kdvetkeztében.
A novekvé utasszam atlaga 20 000 f6 korll mozog, de volt
olyan éviik, amikor meghaladta a 27 000-et.

Folyamatosan gydijtik és ujitjak fel a muzealis jarmdveket, az
egyik legutobbi esemény a Triglav g6zos hatésagi és kazén-
vizsgdja volt.

A borzsonyi kisvasutak egyik megmentdje, Berki Zoltdn a
Szob-Mérianosztra-Nagyborzsony-vasutvonal felélesztésével
kapcsolatos emlékeit idézte fel. A torténetiik mellett ,magas-
hegyi” hangulatképeket mutatott be a Borzsonyrdl, korabeli
turisztikai kiadvanyokbdl hozott idevagé idézeteket. Megem-
litette, hogy milyen hasznos volt anno a Téjékoztaté a Dunaka-
nyar Kozlekedésérdl cimi kiadvany, amelyben minden érintett
kozlekedési ag menetrendje szerepelt az autébusztél a kom-
pon at a vasutig és a kishajokig.

Felhivta a figyelmet arra, hogy ,a politikusokat mindig meg
kell hivni a rendezvényekre, mert a kisvasutakat nemcsak meg-
menteni, hanem lizemeltetni is kell".

Markéja Szildrd, nagyborzsonyi lizemvezet6 a tavalyi feluji-
tasokat sorolta fel: palyafeltjitas 300 vfm, Uj koriljarasi lehet6-
ség a végallomason, fa hossztartés hidszerkezet cseréje, acél, I”
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tartéra, a GV 3756 pélyaszamu C50-es és ronkszallito, truck”-ok
feltjitasa tortént meg.

Ezt kdvetéen Mészdros Csaba a Veresegyhazi Muzeumva-
sutat — kdzismert nevén Medvevasut — mutatta be. A 1,5 km
hosszu vasut 600 mm-es nyomtavu és a Medvepark teriiletén
lizemel. Erdekessége egy 200 m hosszl banyavégat, ahol az
eredetihez hasonl6 kdrnyezetben futnak a jarmdvek. A palya
14 kg/fm-es sinekbdl és sajat gyartasu (!) vasbeton aljakkal
épult. A jarm(ivek egy magangyujteménybdl keriiltek ide: hét
darab villamos hajtasu akkus és hét darab dizel banyamoz-
dony, valamint egy ttiz nélkili gézmozdony.

A Godoll6i Erdei Vasut bezarasardl (1) Kardos Zoltdn hozott
hireket. A vasuti palyat befogadé erdénél tulajdonosvaltés tor-
tént: az erdészet helyett egy alapitvany az Uj tulajdonos, akik
nem hogy nem tdamogatjak, hanem - indoklas nélkil - nyom-
talanul felszamoltattdk a kisvasutat. A palyat el kellett bontani,
a muzeumot és a taroldkat ki kellett Uriteni.

A kisvasut 2006-2023 kozott Uizemelt. Ez id6 alatt épitettek
800 fm vaganyt, felujitottak 26 jarmivet és 400 m2-nyi éplile-
tet. Volt 417 Gzemnapjuk, 62 rendezvényiik és az utolsé harom
évben 87 000 utasuk.

Az ,El6" szerz6dés lejarta el6tt par nappal szoéltak a bezaras-
rél, igy ellene tenni mar nem lehetett semmit, csak meghirdetni
az utolsé Gzemnapot... Akkora volt az érdeklédés, hogy ,rep-
téri” izemmadba kapcsoltak: helyjegyes rendszert hasznaltak,
tobb beléptetékapuval és igy is tobb mint két 6rat vartak so-
kan - tiirelemmel! -, hogy még egyszer vonatozhassanak. igy
az érdeklédék fele jutott fel valamelyik vonatra, amelyek 15
percenként indultak és 11 6ran at kozlekedtek: ez 84 vonatot
és 2520 utast jelentett.

A bezaras hirére annyi megkeresést kaptak a kisvasut attele-
pitéséhez Uj helyszinekre, hogy alig maradt idejiik a tényleges
bontasra... ElI6szor 10-re csokkentették a jelentkezék szamat,
végul két telepiilés maradt fenn a rostan. Egyikiikkel mar csak
alairdsra var a szerz8dés. Amint ez megtorténik, mi is megtud-
hatjuk, kik a szerencsések, ahol ez a csapat a jovében kisvasu-
tat fog épiteni és lizemeltetni.

Fiit6 Bence, a KBK Nyirvidéki szakcsoportjanak tevékenysé-
gét mutatta be. Az elmult évben a rdjuk bizott pélyaszakasz
kitakaritasaval, valamint dombradi telephelylkon a jarmuvek
allagmegévasaval és feltjitasaval foglalkoztak. Uj feladatként
tekintenek a kézosségépitésre: az dnkormanyzatok és iskolak
felkeresésére. Kozépiskolasok 50 oras foglalkoztatdsa soran
a terliletrend, az Urszelvény kitakaritdsa és kiallitasi anyagok
gyljtése a feladat.

A bugaci hajténypalya lzemeltetdje, Kékesi Mdrton elmond-
ta, hogy 2023-ban 1300 utast szdllitottak a Jakabszallas—Kis-
kunmajsa-vonalszakaszon. Az érdekl6dés nagy, ezért sziiksé-
glik lenne komolyabb, utasszéllitdsra alkalmas jarmdvekre. A
menetrend szerinti hajtanyozasra mar Kecskemét és Jakabszal-
las kozott is van hatésagi engedélyiik. Szeretnének mozdonyt
is beszerezni, és tovabblépni a hajtdnyozéson tul a vonatkozle-
kedés felé, de palyazatok jelenleg csak megnyirbalva vannak.

Raadasul a palya lizemeltetéje hivatalosan a MAV Zrt., ezért
csak 6k palyazhat(na)nak...

Idei rendezvényeik a Hajtanylinnep majus 1-jén, a Veteradn
jarmu nap junius 15-én és a Kisvasuti nap augusztus 12-én.

Az Egererdd Zrt. hdrom erdei vasutat is Gzemeltet. Kovdcs
LdszI6, a vasutliizem-vezet6 a Matravasuttal kapcsolatban meg-
emlitette, hogy a gyongyosi izemukben palyafelujitas utan ju-
nius 1-jétél tizemeltek és 33 000 fés utasszamot értek el.

A szilvasvéradi forgalom mutatja, hogy mit jelent a min6ségi
kornyezet és mindségi szolgéltatas egyutt. Az éves utasszam
elérte a 240 000-et, ezen beliil augusztusban 52 000 utast szal-
litottak. A jarm(vek jo allapotban vannak, sziikség lenne na-
gyobb mennyiség( vasbetonalj-cserére.

Fels6tarkanyban a palyafeltjitas elmaradt. Hat kocsit sikertilt
feltjitani és ketté C50-est atalakitani villamos hajtasra. Az éves
utasszam 22 000 f6 volt.

A kormanyzaton beliil az Aktiv- és Okoturisztikai Fejlesztési
Kozpont felligyeli a turisztikai kisvasutakat. Képviseletében Be-
rencsi Mikl6s ismertette a torvényi szabalyozéssal kapcsolatos
terveket. A keretrendszer — amely minden kisvasutra érvényes
lesz — kialakitasa megtortént, a szabalyozés elkészitésére a bi-
zottsdg megalakult. Az utasitasok irasa folyamatban van, nyar
elejére el kell késziiljenek. Ezt kdveti a szakmai véleményezés,
hogy az orszaggytilés 6szi idészakara benyujthaté legyen.

A tervek szerint négy biztonsagi fokozat jelenik meg a sza-
balyozéasban:

¢ |. fokozat: V < 15 km/h személyszallitas nélkiil,

¢ |I. fokozat: V < 15 km/h személyszallitassal (is),

e |ll. fokozat: 15 km/h <V < 40 km/h,

¢ |V. fokozat: 40 km/h < V.

A kovetkez6 eléadd Arnold Baldzs volt, aki a KBK oktatési te-
vékenységét mutatta be. Forgalmi szolgalattevd, vonatkisérd
jegyvizsgald, keskeny nyomkozi dizelmozdony-vezeté és vas-
Utszakmai oktatd képzést terveznek az idén az eddigi képzések
mellett.

A kisvasutbaratok régi ismerése, Kaliba Mihdly a Csomodéri
AEV nyugalmazott lizemvezet6jeként bemutatta a fiatal utéd-
jat.

Szécsey Istvdn, ahogy megszoktuk, az eltelt egy évben fellelt
kincsekb6l mutatott be egy sorozatot, kiemelve a Magyaror-
szagon muUkodd jarmdlgyartok termékeit. Ezeken keresztil
felvillantva egy-egy irdnyt, merre is lenne érdemes kutatni a
Magyar Kiralység terlletén tizemels, illetve az innen kilfold-
re gyartott jarmuUvek utan. Kilon érdekességként mutatta be
a Modrovich professzor el6adasanyagaban szereplé erdészeti
jadrmuveket, valamint a béanyaszathoz kapcsolédé jarmdveket
és rakoddszerkezeteket. Felhivta a figyelmet, hogy idén lenne
100 éves a Szegedi Gazdasagi Vasut, amely alkalombdl egy
konyv is el fog készulni.

A transzbdrzsonyi kisvasat térténetét Szilvai Péter és Arpdsi
Imre dolgozta fel. A konyv korilbelil 150 oldalas lesz 50 tér-
képpel és 300 fényképpel gazdagitva. A kiadast a KBK tamo-
gatja.

Az Ausztridban dolgoz6 Kertész LdszI6 a Traunsee partjan
lizemeld kisvasutat mutatta be. A t6 partjan futé kisvasutat
0sszekototték a Gmunden-ben futé villamossal, igy egy hosz-
szabb vasutvillamos-vonal szolgalja ki tigy az ott lakékat, mint
a turistakat.

A debreceni helytorténész, Balogh Tamds Zoltdn monogréfia-
szintl anyagot éllitott 6ssze a Zsuzsi vasut torténetérdl Kisvasut
a Ligetaljdn cimmel. A m{ 528 oldalon, 328 képpel, 261 doku-
mentummal és 91 térkép segitségével mutatja be a kisvasutat.
A terjedelmes munka kiadasara egyel6re még nem talalt tdmo-
gatokat.

Dr. Rdkdczi Gyorgy szolalt még fel, az erdévédelem fontossa-
gara, a borostyan karos hatdsaira hivta fel a figyelmet.

A konferencian 85 f6 résztvevét regisztraltak és tovabbi 32 fé
kovette az el6adasokat a vilaghalén keresztiil.

Szemerey Addm
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Felek Ferenc—Seres Sandor—Tasnadi Tamas

A MAV Alfoldi Kisvasut torténete

Budapest: Kisvasutak Bardti Kore Egyesiilet; Budapest, 2024

Békéscsaban mutattak be a szerzk az 1894—1971 kozott bé-
késcsabai kizponttal miikodé MAV Alfoldi Kisvasit torténetét
ismertetd konyviiket. Meghatérozo kozlekedési lehetdséget
biztositott a kisvasut Vészt6tdl Oroshdzan 4t Mezdkovdcshd-
z4ig Békés varmegyében. Legnagyobb kiterjedése 1956-ban
volt. Ekkor véganyhalozata elérte a 152 km-t. A MAV Alfoldi
Kisvasut kordbbi neve Alfoldi Els6 Gazdasagi Vasut (AEGV) volt.
Az AEGV induldsanak 125. éves évforduldjara 2019-ben mar
jelent meg egy dokumentumkanyv, amely a kezdetekt6l 1945-
ig Olelte fel a kisvasttnak a torténetét. A harom szerzd most
megjelent konyvében az 1945-1971 kozotti id6szakot mutatja
be. Harmdjuk hdrom nemzedéket képvisel, harom kiilonb6z6
|dtdsmadddal. Seres Sandor gyerekkoratél nyomon kovethette a
kisvasit mindennapjait. Személyes élményei szinesitik a konyv
fejezeteit. A konyvbdl részletesen megismerhetjiik a népszeri
kisvasut tizemét, az ott dolgozd békési embereket. A szerzék
torekedtek arra, hogy ne egy szdraz adathalmazt adjanak az
olvasok kezébe. Mar-mdr irodalmi mddon, kozérthetéen tarjak
elénk az ikonikus kisvasut torténetét.

Sz6ke Ferenc

FELEK FERENC
SERES SANDOR
TASNADI TAMAS

A MAV
Alfoldi Kisvasut
torténete
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