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Kedves Olvasok!

Legutdbb 2023. aprilis elején volt szerencsém
onoket ugyanezen a fellleten Gdvozolni, igaz,
akkor még a frissen feldllitott Epitési és Kozle-
kedési Minisztérium helyettes allamtitkaraként.
Véltozasokkal teli, felgyorsult vildgunkat az én
palyafutdsom is jol jelképezi: rovid idé elteltével,
immar a MAV Zrt. palyam(kadtetési és beruha-
zasi vezérigazgato-helyetteseként kdszonthe-
tem onoket Ujra.
Kordbbi poziciém lehetéséget kindlt arra, hogy a
kormanyzat vasuti dgazatot érint6 atfogd céljait
megismerjem és azt tevékenyen alakitsam. En-
nek eredményeképpen konkrét vasutfejlesztési
projektek megvalositasa, mint példaul Plspok-
ladédny—-Biharkeresztes szUik keresztmetszetének
kivéltasa és villamositasa, Debrecen—Fizes-
abony-vasutvonal korszer(sitése, az I. Utem
befejezése vagy éppen e projekt II. Gttemének
elindftdsa mellett megsziletett a 10 évre sz6ld
hosszU tavu vasutfejlesztési stratégia is.
Jelenlegi tisztségem arra is lehetéséget nydijt,
hogy ismét gyakorlati szakemberként kamatoz-
tathassam a tudasomat és a tapasztalatomat a
szakpolitikai célkitlizések, tervek tényleges, tize-
meltetés- és beruhazasoldali végrehajtasédban.
A minket sajnalatos modon korllvevé haborus
helyzetben még inkdbb felértékel6dott a vasut,
amely a személy- és aruszallitas mellett jelentés
honvédelmi célokat is szolgal. E tekintetben
kiemelten fontosnak tartom - hiddszként, ta-
ldn megengedett ez a szakmai elfogultsag - a
vasuti hidak szerepét, koztik a Déli 6sszekotd
vasuti Duna-hidat, a szolnoki vasuti Tisza-hidat,
a Rékos-Obuda &llomasok koézott az Eszaki vas-
Uti 6sszekotd hidat, a tokaji Tisza-hidat, az algydi
Tisza-hidat és nem utolsésorban a Gubacsi
Duna-4g vasuti hidat. (Ez utébbinak jelenleg a
soron kivili megerdsitése indokolt, ugyanakkor
ezzel parhuzamosan egy Uj hid 2027. évi meg-
valositasanak elékészitésében is kozremko-
dink a kollégaimmal.)
Magyarorszag korményanak vezetésével még
az akadozo unids forrdsok hidnydban is folya-
matosan azon munkalkodunk, hogy orvosoljuk
azt az évtizedekkel ezelétti, elhibazott megko-
zelitésbol fakadd helyzetet, amely a fejlesztések
elmaradasaval, csupan a legsziikségesebb, koz-
metikai” beavatkozasok — kordntsem hidnytalan
—elvégzésével hagyta leromlani a magyar vasuti
pélyahdlézatot.
Most ezen a szemléleten is szikségszerlen
valtoztatni kell részben a szervezeti folyamatok
hatékonyabbd tételével, a vdllalati struktira
optimalizalaséaval, részben pedig az (temezett
karbantartasok és tervezhetd felujitasok Ujra-
gondoldsaval, hogy a mai kornak megfelelé
szolgdltatasokat tudjuk nydjtani, mind menet-
rendszerliségben, mind az utastdjékoztatds és
utaskomfort tertiletén, mind pedig a vonatokon
és az allomasokon.
Tovabbra is fontosnak tartom a folyamatos tajé-
koztatast az elért eredményekrdl, a folyamatban
léve fejlesztésekrdl, hogy a tdrsadalom minél
nagyobb tdmogatdsaval, kdzdsen alakithassuk a
magyar vasut jovojét.
Kikina Artir
pilyamiikidtetési és berubdzdsi
vezérigazgatd-helyettes
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A 136. szamu vasutvonal atépitése és
korszer(isitése Szeged-Rendez6—Rdszke

orszaghatar kozott

A XVIIL. szézadban Magyarorszdg kozlekedési
infrastruktirdja a vasttvonalak kiépitése el6tt
eléggé fejletlen volt. Az alfoldi teriileteken a vizi
utak nydjtottak bizonyos mértékii segitséget a
kozlekedésben, azonban ezek haszndlata id3sza-
kos és korlatozott volt a folydszabélyozadsokat
megelézéen. Igy a Duna és a Tisza, valamint
mellékfolyéik, mint példdul a Maros, a K6ro-
sok, a Drava és a Szdva, csak korldtozott szalli-

tési lehetdségeket kinaltak.

Garai Mihaly
teriileti palyalétesitmé-
nyi szakérts, MAV Zrt.
Pélyavasuti Teriileti
lgazgatdsdg TPO, Szeged
D4 garai.mihaly@mav.hu
@ (1)516-1218

Horvath Csongor
mérnokgyakornok

MAV Zrt. Pélyavasiiti
Teriileti lgazgatdsag TPO,
Szeged

< horvath.csongor@mav.hu
& (30) 738-3056

Torténelmi hdttér

Az Gthdlozat fejletlensége is komoly prob-
lémdt jelentett, ami megnehezitette az
Alfold mez6gazdasigi termékeinek tévoli
piacokra torténé szallitdsdt és ezzel egyiitt
a nemzetkdzi kereskedelembe valé bekap-
csoloddst [1-3].

A kiépiil6 vastitvonalak vonalvezetésére
t0bb terv is felmeriilt arra vonatkozdan,
hogyan lehetne dsszekotni a flumei kiko-
t6t a fovdrossal és az Alfold mezdgazdasi-

§

MAGYARORSZAG
VASUTHALOZATA

gi teriileteivel. Az Alfoldi Vasit tervezett

vonalai kiilonféle teriileteket érintettek, a

végs6 nyomvonalrdl az akkori politikai és

gazdasigi elit dontott, bevonva az érintett

telepiilések vezetdit [1-3].

® 1857-ben épiilt meg a Szeged-Temes-
vr-vasitvonal, a Bécs—Pest-Szeged-
Temesvar-vonal részeként, osszekotve a
Bansdg és az Alfold teriileteit.

® 18069. szeptember 11-én adtdk dt az
Alféld-Fiumei Vasit elsé vonalszaka-
szait, a Szeged Rokus—Szabadka—Zom-

bor-vonalszakaszt és a Szeged Rokus—
Szeged Nagyillomds kozottd osszekotd
vaganyet.

® 1885-ben elkésziile  Szabadka—Csi-
kéria-Bdcsalmds—Baja-vonalszakasz,
amely szdmos 0j lehetdséget kindle a
vastti szdllitmdnyozds tekintetében.

® 1909-ben megépiilt az els6 vidéki du-
nai vasiti hid Baja és Bétaszék kozott,
igy megvaldsult az orszdg déli kézvet-
len dsszekottetése. Ezdltal lehetGséget
biztositva els6sorban a mez6gazdasdgi

1. &bra.

. Magyarorszag
vasuthalézata
1914-ben
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termékek tengeri Gton t6rténd szallitd-

sra [1].

A Budapest-Cegléd-Szeged-Temesvir
sugdrirdny, mig a Nagyvarad-Békés-
csaba—Szeged-Szabadka—Baja—(Fiume)
harént irdnyd vastitvonalként épiilt meg
(1. dbra).

Az 1. vildghdbort uténi trianoni béke-
dikedtumnak kovetkezményeként a Nagy-
varad-Fiume kozotti vastitvonalat szétda-
raboltdk. A viginyok jelenleg Romdnia,
Magyarorszdg, Szerbia és Horvatorszdg te-
riiletén fekszenek. A hatdratkelési nehéz-
ségek miatt a vonalrészek kihaszndltsdga is
folyamatosan csokkent. Tobbek kozott a
Szabadka-Csikéria-Bacsalmds-vonalrészt
1960-ban bezdrtdk, azdta twbb helyen a
vaganyokat is felszedtck [3].

Az dtépités eldzményei
2011 novemberében a COWI kon-

zorcium  elkészitette a torténelmi Sze-
ged-Roszke-Szabadka—Csikéria-Bacsal-
més-Baja-vasttvonal  helyredllitisic és
korszertsitését bemutatd megvaldsitha-
tosdgi tanulmdnyt, a Vajdasig Autondm
Tartomdny Kormdnydnak, Tartomdnyi
Gazdasdgi Titkdrsdga és a DKMT Du-
na-Korés-Maros-Tisza  Eurorégids  Fej-
lesztési Ugynokség, Nonprofit Kozhasznt
Kft. kozos megbizdsibol [4]. Ezzel kezde-
ményezve az egykor hatalmas stratégiai
jelentdséggel bird Alfold-Fiumei Vastt
vonaldnak rekonstrukciojit.

A projekt sordn feldjitdssal érintett elsd
szakasz (Szeged-Roszke-Szabadka) a Du-
na-Kéros-Maros-Tisza Regiondlis Egytitt-
mitkodés (DKMT Eurorégi6) teriiletén
taldlhatd, Csongrid-Csandd varmegyében
és a Vajdasdg északi régijaban. A DKMT
Eurorégi térségének gazdasgi, foldrajzi
és stratégiai jelentdségét Eurdpa-szinten
elismerik, ennek kdszonhetGen indult meg
a 136. szdmu vastitvonal feldjitdsa is [4].

A Szegedet Szabadkdval osszekotd
vasttvonalat az Eurdpa széllitmdnyozdsi
viszonylatdban a TEN-T édtfogd hélézata-
nak részeként tartjik szdmon, amely vas-
Gti kozvetett osszekottetést biztosit a IV.
és a X/B korridorok kozott (2. dbra).

A fentick, valamint a jelenleg is zajlé
X/B korridor magyarorszdgi szakaszdnak
(150-es vastitvonal, a Budapest—Kelebia
orszaghatdr) teljes dtépitése indokolta a
projekt minél hamarabb t6rténé megva-
16sitésat. Igy biztositva azt, hogy a(z) X/B
korridor jelentds mértekii teherforgalmdt
a keriild dtirdnyon (Budapest—Cegléd-

Szlovakia

Ausztria

Bosznia-
Hercegovina

Ukrajna

Romania

(e— TEN-T W0rzshilizall vasitvonal

= Qemrrt-East Mad.

Wbt kelet medderran) V. komdor

Vokorrides

s Pyt Bl X/B hiTaior

[ STegN0-ROSTIE-STHIID vIREON
Tervezet! Szabacka-Baa vasitvonal

e Cirszighatti
@ viosx

2. 4bra. A kapcsol6dé TENT-T korridorok és eldgazasaik

Szeged-Roszke[-Szabadka]) dt lehessen
kozlekedtetni.

2019. augusztusban a magyar kormdny
1512/2019. (VIIL 26.) szdm@ kormény-
hatdrozatdban dontote Szeged-Roszke or-
szaghatdr (~Szabadka) vasdtvonal fejlesz-
tésér6l. 2021 okedberében kezd6dote meg
a vasttvonal dtépitése.

Az dtépites tervezése

Az atépités elotti miiszaki

paraméterek [5]

® A vasitvonal Szeged-Rendezd-Részke
dllamhatdr kézote egyvaganyd, dizel
vontatdsd vasttvonal volt.

* A vonalszakasz eredeti kiépitési sebes-
sége 60 km/h, azonban a leromlott pi-
lyadllapot miatt 20 km/h dlland¢ sebes-
ségkorldtozds keriilt bevezetésre.

* A legnagyobb tengelyterhelés az eredeti
210 kN helyett - a leromlott pdlyadl-
lapot miatt — 170 kN tengelyterhe-
lés-korldtozds keriilt bevezetésre.

* Raszke dllomdson sinkoronaszintti pe-
ron volt.

* A személyszdllitds a vonalon 2015-t6l
sziinetelt, a tehervonat-kozlekedés mi-
nimdlisra cs6kkent.

Az atépités fontosabb mdszaki
kovetelményei [5]

® A vasuti vonalszakaszon a fejlesztési se-
besség 160 km/h, mig a kiépitési és az
engedélyezési sebesség 120 km/h.

® A tervezett legnagyobb tengelyterhelés:
225 kN.

® A vasti pdlya villamositdsa megépiil,
a biztositdberendezés, tavkozlés korsze-
riisitésre keriil, dtépiilnek a keresztezo
¢és parhuzamos utak.

* Szeged-Szentmihdly telepiilésrészen ]
megill6 (Szentmihdlytelek) létesiil.

® Részke dlloms teljesen deépiil, a terve-
zett sk+55 cm peron kedvezdbb gyalo-
gos megkozelitéssel valosul meg. A szol-
gltatdsi szinvonal javitdsa érdekében
az dlloméason és megdllShelyen P+R és
B+R, esdbedllok, korszer( utastdjékoz-
tatds és térvildgitds létesiil.

* Opciondlisan: Delta-vdgdny keriil meg-
épitésre, amellyel a 136. szdmQ vasit-
vonalrél a 140. szdmd vasttvonalra
kozvetlen 4thaladds biztosithato.
ATRENECON COWIKft. 4ltal 2014-

ben készitett Szeged-Rendez6-Roszke-

(orszdghatdr) szakasz engedélyezési terv-

dokumenticidjit a Nemzeti Fejlesztési

Minisztérium VHF/21609-4/2017-NFM

szamd hatdrozatdban elfogadta és a vasiti

pélya és a vasiti palya tartozékainak meg-
épitésére az épitési engedélyt megadta.

Avasiitvonal dtépitése

A vasiitvonal deépitésére kifrt palydzatot a
V-HID Zrt. nyerte el.

A minél gyorsabb és hatékonyabb pi-
lyaépitéshez a kivitelez6 a feldjitds sordn
SMD 80/UVP 2002 viginyépitd ¢ -dt-
épitd géplincaval is dolgozott. A géplinc
hazai viszonylatban mdr bizonyitott és
ezen projeke lebonyolitdsdt is nagyban
elosegitette [6]. Az dtépités az eredeti va-
ganytengelyben tortént, nyomvonal-kor-

SINEK VILAGA  2024/3




Napjaink munkai

rekcidra nem volt sziikség. A foldmunkdk
sordn —a MAV Zit. dltal kezelt teriileten
beliil - a vasiti palya két oldaldn 10-10 m
szélességben, valamint az Gtdtjarckndl a
sebességemelés miatt megnvekedett rald-
tési hdromszogekben fakivdgdst, bokorir-
tast kellett végezni.

A vastti pilya egy része toltésen, na-
gyobb része terepszinten keriilt kialakitds-
ra. Az alépitmény megépitése sordn 25-
40 cm véltoz vastagsigt SZK1 védoréteg
és alatta 45 cm vastagsgu talajstabilizdcié
épiile (3. dbra).

Az dtépitett vasiti vagdny felépitmé-
nyének kialakitdsa:
® 60 kg/fm sinrendszer, sinddlés 1:40,

hézagnélkiili kialakitds;

o kozvetlen, aldtédlemez nélkiili, rugal-

mas leerdsités (Skl 14);
® LW jelti betonalj, aljtévolsdg 60 cm;

A" jelll rszelvényhez
=== tartozé szabadon tartando
tér nyiltvonalon, altalaban

A" jell Grszelvényhez
tartozé szabadon tartandé
= tér nyiltvonalon, jelzd és
biztositd berendezéseknél,
peronokndl, perontetdknél
és egyéb |étesitményeknél

vizelvezetd foldarok
a bal oldalon

————— - A" jelll rszelvény nyilt

=== vonalon és allomasok
vonatfogado vaganyain

— A" jell alaplirszelvény
T eltéré része

R i

e

45 cm talajstabilizacio

vizelvezetd foldarok
a jobb oldalon

3. abra. Jellemz6 keresztszelvény nyilt vonalon

* minimum 35 cm vastag hatékony zi-
z0ttké dgyazat. )

2022 méjusiban a MAV Zrt. a vo-
natkozd vallalkozdsi szerz6dés keretében
megrendelte a 136. szdm és a 140. szima
vasutvonal kozotti delta-viginy tervezte-
tését és kiépitését.

Szeged-Rendezd palyaudvar IV. és VI.
valt6drhelyébdl dllitote kitérdiben, vala-
mint Részke dllomds j kitérdiben vilto-
flités keriilt kialakitdsra.

Az aépités sordn egy csoport Utdtjaro

megsziintetésre, egy pedig dthelyezésre ke-
rilt. Az Gedtjdrék dtépitése sordn hdrom
esetben miigyanta kétdanyagi BODAN
rendszer(i, a tobbi Utdtjdrd esetén sze-
gélygerendds STRAIL rendszert tdtjdr6
burkolat épiilt, minden Gtdtjaréban szi-
vargval.

A vastitvonalon az dtépités eldte 10 da-
rab mdtdrgy volt, amelyek koziil valtoz-
tatds nélkil megmaradt egy darab kozati
feliiljdr6 és egy darab csGdteresz. Az dt-
épités soran egy ateresz megsziintetésre, a

4. dbra. Roszke adllomas Uj peronja
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5. bra. Uj megalléhely Szeged-Szentmihaly varosrészen

tobbi hét darab miitdrgy egy darab tarté-
betétes vasbeton lemezhidra és hat darab
vasbeton kerethidra keriilt deépitésre.

A projekt keretében meg fog val6sulni
a 136-0s vastitvonal villamositésa. A vo-
nal felsdvezeték-hdlozata Szeged-Rendezd
dllomds kapcsolokertjébdl indul majd, és
kiépitésre keriil az orszdghatdrig. A hossz-
lancok munkavezetékének névleges ma-
gassiga sinkoronaszint felett dllomdson
és nyilt vonalon 5,70 méter, az Gtdtjarok
felett 6,00 méter. Szeged-Szabadka-vas-
ttvonal villamositdsdhoz 25 kV-os villa-
mos vasuti vontatds tipelldtisira j villa-
mos aldllomds létesiil Szegeden, az NKM
(kordbban EDF-DEMASZ)  tulajdont
120/10 kV-os Cserepes sori transzformd-
tordllomds bdvitésével. Jelenleg az aldllo-
mis épiiletének épitése zajlik, hamarosan
a kitdplaldst biztosité kabelek feketése is
megkezdddik. )

A vasiti tizem a Szegedi KOFI koz-
pontbdl lesz részben tévvezérelhetd. Rosz-
ke dllomdson és Szeged-Rendezén ESA
elektronikus biztositoberendezés 1étesiil,
jelenleg {izembe helyezésre keriilt mdr
Roszke dllomdson a berendezés mint jel-
z8berendezés. A biztositoberendezéssé
torténd dtmindsités érdekében a sziikséges
dokumenticidk és szoftvermédositasok
folyamata zajlik. A vonalon 6t darab jelfo-
gos rendszerd fény- és félsoromp0 létesiilt,
amelyek {izembe helyezése mdr megtor-
tént. A berendezések végsd lizembe he-
lyezését kovetben a vonatbefolydsoldsra

ETCS L1 fog létesiilni.

A projeke keretében kiépitésre keriil a
GSM-R rendszer. A vonalon mir lefek-
tették a biztositdberendezési vonalkabelt,
energiaelldtd kabellel, helyi tavkozlési ka-
belekkel egyiitt.

Roszke dllomédson az eredeti (régi) fel-
vételi épiilet és a mérleghdz feldjitdsa tor-
tént meg, az dllomds tobbi eredeti tizemi,
utasforgalmi és melléképiilete elbontdsra
kertilt.

A régi felvéeeli épiilettel ellentétes ol-
dalon (az dllomds bal oldaldn) egy darab
0j utasforgalmi épiilet épiilt P+R és B+R
parkoldval. A régi felvételi épiilet és az vj
utasforgalmi épiilet kozote az SK+55 cm-
es széles peron, két darab j es6bedlléval,
korszerd utastdjékoztatdssal és térvildgitds-
sal keriilt megépitésre (4. dbra). Rostke
dllomds jobb oldali épiileteit (régi felvételi
épiiler és a mérleghdz) vasttiizemi, vala-
mint VAM ¢és hatdrrendészeti funkciok
ellétdsdra alakitottdk dt.

A vasttvonal mellett a szitkséges he-
lyeken XTR akusztik zajarnyékold fal-
rendszer épillt. A zajirnyékol6 elemek
cementkotésd, dsvanyositott faforgdcsbol
késziild, gydrtds folyaman szinezett fabe-
tonbdl és a hanggdtldst, valamint az elem
mechanikai tulajdonsigait el6segitd be-
tonrészbdl llnak.

Szeged-Szentmihdly  vdrosrészen ]
megilléhely létesiilt, P+R  parkoléval,
SK+55 cm magas utasperonnal, esdbedl-
16val, korszer( utastdjékoztatdssal és térvi-
ldgitdssal (5. dbra).

A vasttvonal metszi a magyar—szerb

| :
P
=
‘I sl
AT M NN ¥

7

orszdghatdrt, ahol a vasiti vdginy meg-
szakitja az ideiglenes biztonsigi hatdr-
zér mentén taldlhatd elektromos kerités
folytonossagdt, ezért a vasiti vigdnyra
merdlegesen egy Gszokapu (hatdrkapu)
keriilt kiépitésre (6. dbra). A kapu mi-
kodtetési protokollja sordn a forgalom-
irdnyitd személyzet telekommunikdcids
eszkozon  keresztiil jelzi a hatdrkapu
mellett szolgdlatot teljesitd renddri erck
részére a nyitdsi igényt. A jelzés alap-
jan a hatirkapu mellett a rendvédelmi
feladatokat ellitok tdvirdnyitdval vagy
manudlis médon nyitjik-zdrjék a kaput,
ha ennek nincs biztonsdgot veszélyeztet§

akaddlya.

Forgalomba helyezések

Els6 korben az infrastruktdra-alrendszer
forgalomba helyezése 2022. jilius 31-én
tortént meg, azzal a korldtozdssal, hogy
csak tehervonatok kozlekedhetnek, 60
km/h alkalmazhat6 sebesség mellett, di-
zeliizemd vontatdssal. A személyszdllitdsi
szolgdltatdshoz ekkorra még nem késziil-
tek el a létesitmények (utasforgalmi léte-
sitmények, utastdjékoztatdsi berendezé-
sek stb.).

A kivitelezési munkdk folytatddtak a
nappali iddszakban megtartott viganyzdr-
ban, illetve éjszakdnként (18:00-6:00 ora
kozott) a tehervonati forgalom lebonyoli-
tésa biztositott volt a vonalon.

2023. oktdber 20-ra elkésziiltek az utas-
forgalmi létesitmények Szentmihélytelek
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Horvath Csongor 1999-ben sziile-
tett Salgétarjanban. 2022 juniusa-
ban végzett a Nemzeti Kézszolgélati
Egyetem Viztudomanyi Karan, épit6-
mérnokként. 2022 szeptemberétdl a
MAV Zrt. Szegedi Palyavasuti Teriileti
lgazgatdsag Terdileti Palyalétesitmé-
nyi Osztalydn dolgozik mérndkgya-
kornokként. 2024 januarjdban a
Széchenyi Istvan Egyetem Epitész-,
Epit6- és Kozlekedésmémoki Ka-
ranak Infrastruktura-épitémérnoki
MSc szakan végzett infrastruktu-
ra-épitdmérnokként kozlekedésépi-
t6 szakiranyon.

megill6helyen és Részke dllomdson, igy
azok forgalomba helyezése is megtortént.
2023. november 28-dn hajnalban, nyolc
év utdn naponta ot vonatpérral — tovabb-
ra is dizeliizemd vontatéssal — megindult
a személyforgalom Szeged és Szabadka
kozott. Késobb a biztositoberendezés ké-
sziiltségi foka lehetdvé tette a 80 km/h
sebességre torténd emelést.

A projekt végddtuma virhatéan 2025.
december 31. lesz, amikor az opcids le-
hivds keretében megrendelt delta-vigany
forgalomba helyezése is megtorténik. A
projekt befejezése utdn — a kozlekedési
hatdsdg engedélyével — a 136. szdm vas-
Gtvonalon a vonatok akdr 120 km/h se-
bességgel is kozlekedhetnek majd.

Tram-train kozlekedés tervezése

2022-ben — eredményes kozbeszerzési el-
jérést kovetben — megkezdddote Szeged—
Szabadka kozott az engedélyezési tervek el-
készitése a tram-train rendszer kiépitésére.
A tervnek tartalmaznia kell a vastd pélya
és tartozékaira, a biztositéberendezésre, a
kozti-vasiti tartozékaira és kiegészitd 1é-
tesitményeire vonatkozd dokumentéciot.
A terv részeként Szeged vérosiban ki
kell alakitani egy csaknem 3,5 kilométe-
res, felsovezetékkel rendelkezd vdgdnyt,
amely alkalmas a tram-train jdrmvek
kozlekedésére. A tervek kozott szerepel
két 4j megill6hely és egy dgynevezett hu-
rokvégdllomds megtervezése is. Ezenkiviil
korszertsiteni kell a meglévd koriilbeliil
6,0 kilométeres villamosvonalat, a hozza
tartoz felsévezeték-rendszerrel egyiitt.

Osszefoglalds

A 136-0s vasitvonal Szeged-Rendezs-
Roszke (orszdghatdr) szakaszdn 2021 ok-

6. dbra.

Az orszag-
hataron lévé
hatarkapu.
(Foto: Plispoki
Krisztina

és Berczeli
Daniel)

toberében kezd6dste meg a munkavégzés.
A vonalszakasz korszer(sitési és feldjitdsi
munkadlatai eldtt a vonalon a magyaror-
szagi szakaszon féként elhaszndlodott dl-
lapott, hevederes 48-as rendszerd, mig a
szerbiai oldalon még 34,5 kg/fm t6meg,
,¢ jeld sinek voltak [5]. Ebbél is jol litha-
t6 az, hogy a vasitvonal és a hozzd tartozd
infrastruktira mdr nem tudta kiszolgdlni
a XXI. szdzad dltal vele szemben tdmasz-
tott kovetelményeket. A feltjitds keretein
beliil megujult a viganyhalézat; Roszkén
Uj utasforgalmi épiiletet avattak és j
peron épiilt. Szeged-Szentmihdly telepii-
lésrészen Gj magasperonnal elldtott meg-
allohely létesiilt; tobb utdtjér biztonsgi
feliilvizsgilata és dtalakitdsa megtortént.
Ezenkiviil szdmos olyan egyéb moderni-
zdcibs beavatkozds valosult meg, amely
a jovben a DKMT Eurorégi6 fejlédését
fogja eldsegiteni. 44
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Summary

Work on the Szeged-Rendezd-

Roszke (state border) section of the
railway line 136 started in October
2021. Before the modernisation and
renovation works on the Hungarian
section, the line was mainly fitted
with worn-out rails of 48 system

with fish-plated joints, while on the
Serbian side the rails were still marked
"c" with a weight of 34.5 kg/m. This
clearly shows that the railway line and
the associated infrastructure were no
longer able to meet the requirements
of the 21st century. As part of the
renovation, the track network was re-
newed, a new passenger building was
opened in Roszke and a new platform
was built. In the Szeged-Szentmihaly
section of the settlement, a new
station with a high platform was built;
several crossings were safety-checked
and upgraded. In addition, a number
of other modernisation interventions
have been carried out which will
contribute to the future development
of the DKMT Euroregion.
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Az (j Keleti-utascentrum kivitelezésének tapasztalatai (3. rész)
Felvondk, mozgdlépcsdk, iizemeltetdi tapasztalatok

A cikksorozat utolsd, befejezd részében a felvondk, mozgdlépesék miszaki szakmai
megolddsait, valamint a Keleti-utascentrum tizemeltetésére vonatkozé néhdny javaslatort,
tapasztalatot fogunk bemutatni.

A Keleti pilyaudvarra tervezett mozgé-
1épes egyediildllo a MAV Zrt. esetében,
mert eddig egy darab tizemelt a tdrsasig
teriiletén. A tervezés és a kivitelezés is
nagy kihivist jelentett, ahogy az tizemel-
tetés is. Ki kell emelniink, hogy az els§
részben bemutatott f6démmeggyengiilés
helyredllitdsa miatt egy évet csszott a
kivitelezés befejezése, ezért késobb ke-
riltek betizemelésre a metrészinti kiils6
utasforgalmi térben taldlhat6 felvondk és
mozg6lépesok. A felvond- és mozgdlép-
cs6-direktivan kiviil méga MAV Zrt. 4ltal
elkészitett tervezési irdnyelvet is figyelem-
be kellett venni a terek elkészitésénél.

Felvondk és mozgadlépcsék

Az épitész-tervezd felé az 6rokségvédelem
részérl kiilon kérés volt, hogy a vigdny-
csarnok mtemléki belsé homlokzatdt a
lehet6 legkisebb mértékben zavarja meg a
liftakna. Kiemelt cél volt tehdt, hogy a le-
hetd legjobban 4tldtsz6 szerkezet valésul-
jon meg, ennek a pontmegfogott tiveggel

burkolt aknaszerkezet felelt meg a legjob-
ban. Az akndk vanddlbiztos kivitele ennek
okdn sokkal nehezebben volt teljesithetd.
A légies, dttetszd megjelenésen feliil a
mozgdlépcsdk megjelenésével kapcsolat-
ban nem meriiltek fel kiilonds méiemléki
szempontok (1. dbra).

Elmondhaté, hogy a projektben a lift és

mozgdlépesdk kivitelezése kihivdst jelen-
tett a kivitelezd konzorcium szdmdra, igy
tobb nehézség is felmeriilt.

Még a gyrtds megkezdése el6tt felve-
t6dott a felvondk és mozgdlépesck gyart-
ménydnak megviltoztatdsa. Eredetileg
KONE tipust mozgélépesore (két darab)
és liftre (két darab) adta ki a hatésdg az

1. &bra.

A felvondk és
mozgdlépcsék
elhelyezke-
dése

i

1

 Mozgslépesak

*A szerz6k életrajza megtalalhato a Sinek Vildga 2021/3. és 2024/1. szdmban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérndkportrék oldalon.
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2. dbra. Kész mozgodlépcséakna

épitési engedélyt. A kivitelezést végzd
konzorcium  koltségoptimalizdlds okdn
tobbszori egyeztetést végzett a KONE fel-
vond- és mozgdlépesdgydrtdval. Az egyez-
tetések nem zdrultak sikerrel, igy tipus-
valtds mellett dontteek. Alapvetd elvards
ilyen esetben a miiszaki egyenértékiség
teljes kord biztositdsa, azonban nem volt
egyszerti feladat a valamennyi paraméter
tekintetében egyenériékiiséget - biztositd
tipus megtaldldsa.

A konzorcium végill a lehetséges alter-

nativik keresését a német TK Elevator
lift- é mozgdlépesdgyartd hazai képvi-
seletével (TK Elevator Solution Center
Europe Kift., tovibbiakban TKE) zdrta
le, akik elvallaltdk a felvondberendezé-
sek gydrtdsdt és beszerelését a beszerzési
kiirdsban meghatdrozott 11 hénapon be-
lili megvaldsitdsi hatdridére. A beépitési
engedély kiadisihoz a konzorciumnak a
felvondra vonatkozd papirokat (tandsit-
vanyokat, egyenéreékiségi nyilatkozatdt)
a MAV Zirt. részére dt kellett adnia meg-
rendeldi jovahagyasra, az egyenértékiség
vizsgalatdra.

Mozgélépcsd- és felvondaknak
kivitelezési nehézségei

Az alsd vasbeton siillyesztékek a kordb-
ban (1. rész) mdr részletezett kivitelezé-
si nehézségek lekiizdésével megvaldsult
(2. dbra).

A kivitelez6 a felvoné-aknatornyok
acél vdzszerkezetét az eredeti koncepcié
megtartdsdval, de a megrendelt felvondk
gydrtmdnytervezésével Gsszhangban a sa-
jit tervezdjével dtterveztette, amely kis-
mértékben eltért az eredetileg tervezettdl
(3. dbra). A vizszerkezeti eltérések hatdsait
végiil a kivitelezés finom befejezé munka-
fzisaindl (kezeldpanelek, tvegburkolati
betétek) kellett szakszer(ien kezelnie a

kivitelez6 csapatnak, amelynek a kivitele-
zési titemezéshez képest tobbletidigénye
volt (4. dbra). Az dtldthat6 Givegezett akna
kovetkeztében a lithaté belsd felvondgé-
pészeti biztonsdgi szerelvények, elvilasz-
tordcsok végsd megjelenését a miiszaki
lehetdségeken beliil minden esetben meg
kellett feleltetni a felvondakna épitészeti
megjelenési kovetelményeinek.

Fontos kiemelni, hogy a helyszinen he-
gesztett acél toronyszerkezet kivitelezési
mindségére (zdrtszelvény tolddsok siktole-
rancidja, esztétikus varratképzés és festés) a
ldtsz6 kivitel miatt kiilonds gondot kellett
forditani. Erre a szerkezetépitd szakkivite-
lez6nek figyelmét t6bbszor is felhivtuk, a
sziikséges javitdsokat elvégeztek.

Az el6irt vanddlbiztos mindsités kove-
telményrendszere miatt szdmos részlet-
megolddst kellett pontositani a kivitelezés
soran, ebben a miszaki ellendrok szakma-
ilag nagyban segitették a kivitelezé mun-
kdjat.

Az akndk elkésziilése utdn az eredeti
litemterv szerint (2022. februdr 22. ¢j-
szaka) megérkeztek a mozgdlépesk Spa-
nyolorszdgbdl (5. és 6. dbra). A felvondk
beépitését végzd alvllalkozd pér nappal
késébb elkezdte beépiteni a mozgdlép-
csoket, holott a berendezések az eredeti
litemterv szerint a kivitelezés utolsé fizi-
sdban lettek volna telepitve, amikor mdr

2-2 Metszet M125

s

3. abra. Felvonotorony acél vazszerkezeti terve
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4. dbra. Felvondtorony acél vazszerkezete kivitelezés kozben

nem torténik jelentGs porterheléssel jarg
munka. A beszerelt berendezések igy be-
tizemelés nélkill kozel egy évig dlltak a
munkateriileten. A berendezések védel-
mérdl a kivitelezonek folyamatosan gon-
doskodnia kellett, amely egytttal jelentds
kockézatot is jelentett szdmdra (7. dbra).

A felvonok telepitése az osszes akadly
elhdritdsa és a megfeleld igazoldsok be-
nyUjtdsdt (hegesztésekrdl és a korréziové-
delmi bevonatrél) kovetden kezdddhetett
meg. A beépités megkozelitdleg négy he-
tet vett igénybe.

Lift- és mozgdlépcsé-tanusitas
Magyarorszigon a tantsftdst az EMI

TUV—§UD Kft., a Marton Szakérté Kift.
ésa TUV Rheinland Kft. végezheti.

A kivilasztott tantsitd cég a felvo-
nok tandsitdsit a 28/2016. (VIIL. 23.)
NGM-rendelet szerint, a mozgdlépesdk
lizembe helyezése elotti vizsgdlatot a
16/2008. (VIIL. 30.) NFGM el8irdsainak
megfeleléen végezte el, megfeleldségi ta-
ntsitvanyt dllitote ki.

A ,289/2012. (X. 11.) kormdnyren-
delet a vastti épitmények épitésiigyi ha-
tosdgi engedélyezési eljdrdsainak részletes
szabdlyairdl” részletesen megfogalmazza a
haszndlatba vétel engedélyezésével kapcso-
latos kovetelményeket. A kovetelmények
kozote a fliggetlen tandsitd szervezet 4ltal
kidllitote EK-hitelesitési nyilatkozat és a
nemzeti szabdlynak valé megfelelést iga-
2016 hitelesitési nyilatkozat rendelkezésre
dlldsa is szerepel. Vastti palydk esetében
a tanusitds szikségessége széles korben

6. abra. A mozgdlépcsé elemeinek beemelése az aluljaroba és a munkatertiletre
deponalésa

5. abra. Mozgdlépcsé daruval torté-
né beemelése a metrészintre

ismert és elfogadott tény. A rendelet ha-
télya ugyanakkor kiterjed a vasuti tizemi
létesitményekhez kapesolodd  felvondk,
mozgdlépcsdk és mozg6jdrdakra, igy jelen
esetben is sziikséges volt a teljes tandsitds.
A rendelet eldirja az dtjarhatésdgi misza-
ki eldirdsokban eldirt alrendszerekre vagy
rendszerelemekre a bejelentett szervezet,
egyéb miszaki szempontokra a megfele-
18ségértékeld szervezetek tevékenységérdl
sz0l6 torvény szerint kijelolt szervezet ta-
nusitdsdt, valamint — ha jogszabily eldirja
— a kockdzatértékelést. Ennek megfeleld-
en NoBo-tantsitds szitkséges az eurdpai
vastti rendszer részét képez alrendszerek
épitése, felujitdsa, korszerUsitése, fejleszté-
se esetén. A DeBo-tantsitds valamennyi
alrendszerre sziikséges.

Az engedélyezési terveket a jogszabdly-
nak megfelelden minden esetben tand-
sitani sziikséges. A tervtantsitdst a KTI
Magyar  Kozlekedéstudomdnyi  Intézet
végezte. A tanisitd szervezet kozbensd
megfelel6ség-ellendrzési  nyilatkozatot
adott ki (ISV). Az ISV az esetleges nem
megfelelségeket az értékelési jelentésben
tartalmazza.

A tantsitds elvégzésére a RailCert Hun-
gary Kft.-t kérte fel a kivitelezS, amely
szervezet a hagyomdnyos vasdti rend-
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Varga Andras Laszlo villamosmér-
nék 2012 6ta kotédik a MAV-hoz.
A MAV egyik akkori cégénél, a MAV
Ingatlankezel6  Kft.-nél  muszaki
szakel6adoként tevénykedett, majd
késébb, miutan a kft. beolvadt a
MAV-ba, a TIZO (Teriileti Ingatlanke-
zelési és Zoldterllet-karbantartési
Osztdly) csapataban végezte felada-
tat. A MAV tulajdonaban lévé épi-
letek villamos biztonsagtechnikai
fellilvizsgalatat felugyelte, illetve az
ebbdl eredé javitasokat koordinal-
ta. Nagyjabol egy év id6tartamban
vezetémérnoki beosztdsban is dol-
gozott, amelynek befejeztével 2020-
tol athelyezését kérte és kapta a
Beruhdzas Lebonyolité Igazgatésdg
Mérndki és Miszaki Ellendrzési Osz-
taly M(szaki Lebonyolité Irodédjéhoz
Budapestre, mint lebonyolit6 mér-
nok. Egyre komolyabb feladatokat
kapott, amelyek esetenként jelentés
kihivast is jelentettek. Feladatai kozé
tartozott a jegykiadd automaték, az
esObedllok, a B+R taroldk telepité-
sének lebonyolitasa, de foglalkozott
vilagitasok korszerUsitésével és a fo-
lyamatos energiabdvitések is komoly
szerepet kaptak munkajaban.

szerek  kolesonds dtjdrhatdsdgdrdl sz6l6
103/2003. (XII. 27.) GKM-rendelet
(OVSZ1.) alapjn végezte a vizsgdlatot. A
tandsitvny kiaddsahoz sziikséges szdmos
— szerz6dés szerint késSbbi idépontban
dtadandé - dokumentum (megvaldsuldsi
dokumentdcid, Gizemeltetdi nyilatko-

zatok), gy ezek elkészitését joval el6bb
meg kellett valdsitani. A dokumentumok
bekérését kovetden helyszini ellendrzés
kovetkezett.

Az ellen6rzés sordn felmeriilt t5bb ész-
revétel, esélyegyenl@séggel dsszefliggésben

sziikséges kiegészit6 piktogramok elhelye-
zése, a lifthez és mozg6lépeséhoz vezetd
taktilis sdvok kialakitdsinak mddositésa
és a vakokra és gyengénldtdkra vonatkozd
elirdsok biztositdsa. A lifteken taldlhatd
hivtablé szinének kontrasztosan el kell
térni a tablé kornyezetétd, a taktilis sdv
esetében pedig biztositani kellett a takei-
lis sdv és a burkolat szine kézotd 30%-
os eltérést, amit kozbensé fekete sivok
clhelyezésével lehetett  megvaldsitani
(8. dbra).

Az engedély eldirta, hogy csatolni sziik-
séges a katasztrofavédelem és az Grokség-
védelem szakhatésdgi dllasfoglalésat, ezek
megszerzéséhez is szitkség volt tobbletidd-
re. Miutdn ez megtortént, a vasuti hatésig
kiadta a haszndlatbavételi engedélyt a be-
rendezésekre.

Ezt kovezden 2023. mdjus 1-jén, a
Keleti palyaudvar nyitdsakor mdr hasz-
ndlhaték voltak a liftek és mozg6lépesck

(9. dbra).

lizemeltetdi kihivdsok

A mozgdlépesd esetében helyszini tdvfel-
tigyeletet kell biztositani. Erre a célra a
Keleti palyaudvar peronszintjén 1év6 egyik
haszndlaton kiviili helyiség lett kijelolve.
A helyiség dralakitdsa és az informatikai
megolddsokhoz szitkséges infrastruktira
kiépitése az utascentrum megnyitésira
késziilt el. Pdrhuzamosan a Teleki Blanka
utcai Ingatlan Diszpécser Kozpontban
redundinsan megfigyelés zajlik a bizton-
ségos iizemeltetés érdekében.

A MAV Zrt. kezelésében egyeldre kis-
szdmd mozgdlépcsd van, igy nem sok
lizemeltetdi  tapasztalattal rendelkezik.
Jelenleg nagy kihivds elé dllitjak a moz-
g6lépestk az lizemeltetdt, azonban a j6
gyakorlathoz szitkséges tapasztalatok fo-

7. abra.

A mozgdlép-
cs6 allapota
2022. marcius
11-én

lyamatosan Gsszegytjtésre és kiéreekelésre
keriilnek.

A megnyitds és az tizemeltetés kezdete
6ta a mozgdlépesdk tobb esetben meghi-
bésodtak, amelynek okait folyamatosan
vizsgdlja utokovetésként a projek.

Egyik legjelentGsebb hiba az M2-es
mozgdlépesonél tortént. A felsS hajts-
motor tengelyén 1évd csapdgy meghibd-
sodott, azonnali cseréje valt sziikségessé
(10. dbra). A hibds m(tkodés a folyamatos
lizem alatt az alatta [év§ iroddban szinte
elviselhetetlen zajhatdst okozott, ami a
csere utdn megszdnt. A lépesk valameny-
nyi biztonsigi berendezését az els6 hdrom
hénapon beliil utéellendrzés ald kell vetni
és sziikség szerint bedllitani.

Az utascentrum iizemeltetése

Az utascentrum a feldjitandd, 4talakitan-
d6 épiiletrész a palyaudvar felvételi épiilet
pinceszintjén, az aluljdrokbol a vigdny-
csarnokba vezetd lépcsdk mellett, illetve a
Kerepesi t felé] elhelyezked§ pince szint-
jén helyezkedik el, amely teriilet kordbban
belfoldi jegypénztdrként tizemelt.

Az utascentrum eldkészitd és kivitele-
zési munkalataiba az indulistdl kezdve
bevondsra keriiltek az tizemeltetési szer-
vezetek képviseldi, akik a kivitelezésben
szakértdi timogatist, és a késobbi tizemel-
tetésre vald felkésziiléshez sziikséges infor-
macidkat biztositottak.

Tervezési fdzis és az iizemeltetés
kapcsolata

Az utascentrum tervezésekor tobb szem-
pontot figyelembe vettek, amelyek jelen-
tosen meghatdrozzdk az ingatlantizemelte-
tés feladatait is az aldbbiak szerint:

* A meglévd pinceszinti kiils és belsd
utasforgalmi terek, belf6ldi jegypénztdr
korszertsitése, megfeleld helyiségstruk-
tura rekonstrukcidja, a XXI. szézad igé-
nyeinek megfelel§ épitészeti és funkci-
ondlis kialakitéssal, oly médon, hogy
az j létesitmény folyamatosan ki tudja
szolgdlni az utasok és az ott dolgozok
igényeit. Az utascentrum gordiilékeny
lizemeltetésének eléréséhez aktiv ren-
delkezésre dllas biztositdsa szitkséges.

o A felvételi épiilet megmaradt torténeti ér-
tékeinek, épiiletszerkezeteinek megdrzése
és hiteles helyredllitdsa az adott tervezési
program szerint lehatdrolt teriileten beliil,
az 6rokségvédelmi hatdsdg szdmdra is el-

fogadhato kialakitds és arculat.
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Kropok Géza a Pécsi Tudomany-
egyetem Pollack Mihaly Mdszaki
Kar épitémérndki szakan épitémér-
noki diplomajat 2008-ban szerezte
meg, majd 2012-ben elvégezte a
felsé6foku hidasz beszamold és szak-
vizsga — hidszakért6i vizsgdjat, és
2018-ban mszaki ellendri jogosult-
sagat szerezte meg. 2008-ban ke-
rilt a Beruhazasi Szolgaltatd Egység
Terlilet Projekt Kozpont Budapest
dllomanyédba. Kisebb ingatlanfel-
Ujitdsok, kozmirekonstrukciok és
a MAV-START Zrt. 2009. évi munka-
kortilmény-javitd karbantartési és
beruhdzasi munkak létesitményfele-
I6se, projektvezeté haldzati szinten.
2011-2017-ig a MAV Zrt. Pélyavasuti
Terlileti K6zpont Budapest Hid- és
Alépitményi Fénokségén eldszor
hidszakért6éi, majd szakaszmérnoki
feladatokat latott el. 2017 oktdbe-
rében kerdilt vissza a Beruhdzas Le-
bonyolitd |gazgatésdag Mérnoki és
Mszaki Ellenérzési Osztaly MUszaki
Lebonyolité Iroda Budapest alloma-
nyaba. Kiemelt feladatai: Hegyes-
halom atépitése, Déli palyaudvar,
Nyugati palyaudvar, HUSZ, Vecsés—
Ulls-Monor &tépitése (hidaszfelada-
tok), Keleti-utascentrum megvalési-
tdsa, Biatorbagy-Szérliget atépitése.

Korszerl, energiatakarékos gépésze-
ti, villamossdgi és biztonsdgtechnikai
kialakitds, amelyhez az {izemeltetési
szervezetnek a kezelési és karbantartisi
utasitisban foglaltakon kiviil kulesfel-
haszndloi képzések szervezése, tudds-
bézis kialakitdsa, folyamatos fejlesztése
sziikséges a hosszti tévii fenntartdshoz.

8. abra. A hivotabld és a taktilis sav a
kiegészité kontrasztelemekkel

® Az utascentrum el8terének akaddly-
mentesitése a nyaktag két oldaldn ki-
alakitott rimpdval és az el6térben épiilt
két lift épitésével biztositott. Az eldtér
burkolatdnak és vildgitdsinak kivalasz-
tisakor a ldtds- és a mozgdssériiltek
szdmara szﬁkséges a csuszasmentes, Szi-
ldrd, egyenletes feliiletti, hibdtlan, kép-
rézatmentes burkolatot biztositani. Az
elotérben kiépitett, ragasztott rozsda-
mentes takeilis jel tizemszerd haszndlata
mellett is elvirt 30%-os kontrasztossig
biztositdsa kiemelt feladat.

Utascentrum megnyitdsdt kovetd
lizemeltetési szempontok

Az Gjonnan megépiilt utascentrum fize-
meltetése kiilonleges és kihivsokkal teli
feladat.

Az 1500 m? feldjitisba vont kiils6 és
belsd teriileten, a kozlekedd dtjdrd, az
utascentrum és a hdteérhelyiségek az 6rok-
ségvédelmi hatsdg szdmdra is megfeleld,

9. abra. Elkésziilt felvondk és mozgolépcsdk az dtadas napjan (2023. majus 1.)

a torténeti értékeket megrz, a mai kor
igényét kielégitd alaprajzi kiosztésat, bur-
kolatvalasztdsdt, a létesitményhez tartozo
korszerd, energiatakarékos gépészeti, villa-
mossdgi és biztonsdgtechnikai kialakitdst
a tervezdk Ugy alkottdk meg, hogy figye-
lembe vették az tizemeltetési szervezetek
és a bérld (MAV-START Zrt.) szempont-
jait, valamint az utasforgalmi igényeket is.

Ingatlaniizemeltetési szempontbdl az
egyik kiemelt feladatnak tekintendd az gj
létesitmény takaritdsa, tisztdn tartdsa. Uj
belsdépitészeti elemek és feliiletek jelentek
meg, Texa, Mesh-hdl6, rozsdamentes felii-
letek, tivegfeliletek, granitburkolat, Alu-
cobond oldalfalburkolat. Ardnyaiban sok
az Givegfeliilet, ami kényesebb a takaritds
szempontjabol, mint a kordbbi kéburko-
lat. Jelenleg 539 m? fiigg6leges tivegfe-
lilet takaritdsa sziikséges (iivegkorldtok,
utastéri tivegfalak, utasmosdd iivegfala,
lifttornyok).

Az tivegfodém 89 m?-e csak kézi taka-
ritogéppel takarithatd, illetve egyéb kézi
technoldgidval, szigortian keriilve a vizes
dztatast, valamint a durva kefék, csiszold
tulajdonsdgt eszkozok és savas vagy ligos
anyagok haszndlatét. Rendszeres feladata-
ink kozé tartozik az tivegfeliilet és a fugdk
sértetlenségének ellendrzése.

Az utascentrum  hittérhelyiségeiben
215 m2-nyi szényegpadléval boritott jd-
réfeliilet van, amely otthonosabb hatdst
kolesonoz a helyiségeknek, de takaritdsa
eltér a kordbbi jdrélap takarftdsi modjdtdl.

Az utascentrum Gigyfélterében alkal-
mazott falburkolatok koziil a Texa és a
Mesh-hdlé kiilonleges a takaritds szem-
pontjdbl. Takaritésa puha kefével, por-
szivoval torténhet.

Az ligyféltér megjelenésének szinvona-
lat emeli a finombeton burkolat alkalma-
zdsa az tigyféleér széls savjdn és a pultok
frontjdn. A finombeton burkolat tisztin
tartdsa nagy odafigyelést igényel, a kiom-

10. dbra. Mozgoélépcsd felsé hajto-
motorjanak elszallitasa
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16tt folyadékot a lehetd legrovidebb id6
alatt el kel tdvolitani. A nedves takaritds-
hoz vizvisszaszivos  takaritéautomatéval
lehet elérni a kivant hatést.

Az tigyféleér elvirt szinvonalt fizemelte-
tése napi szintd ellendrzést igényel mind a
megfelel§ komfortérzet biztositdsa, mind
a berendezések tizemszer(i mitkddésének
biztositdsa érdekében.

A meghibdsodisok kezelése, mivel még
tart a garancidlis idészak, sok esetben a
meghibdsodds azonositdsit, nyilvantar-
tisit és garancidlis bejelentését takarja,
valamint a hibdk javitisinak vissza-
ellendrzését, nyomon kovetését. A kivite-
lezés folyamdn a véllalkoz6tdl bekérték a
beépitett gépek, berendezések kezelési és
karbantartési lefrdsait. A lefrdsban foglal-
tak szolgdlnak alapul a sziikséges ellendr-
zések és karbantartdsi feladatok elvégzésé-
hez, ezzel biztositva a garancidlis id6szak
szerzddésben foglalt id6szakdnak maximd-
lis kihaszndlast.

Az 1j létesitmény védelmére kamera-
rendszer, kdrtyds beléptetorendszer, be-
hatolésjelzd rendszer és tlzjelzd rendszer
keriilt telepitésre.

A Baross téri aluljrotdl egy elektromos
detektivrics zdrja el, amely a palyaudvar
nyitvatartdsi idejében van nyitva.

Az utascentrum és hdttérhelyiségeit
haszndld utasok és dolgozok szdmdra a
sziikséges komfortérzetet egy komplex
légtechnikai rendszer biztositja, amely
a flités és hités mellett a kelld frissleve-
gb-utdnpdtldst is biztositja. A rendszer a
mai elvirdsoknak megfeleld, gazdasigos
lizem(i hészivattydval, illetve a MAV
Zrt. sajét kazdnhdzdbdl biztositott telepi
tivhével miikodik. A gépészeti berende-
zéseket két helyre, a hdttérhelyiségekhez
tartozd kis géphdzba és a pinceszinten ta-
ldlhat6 gépészeti helyiségekbe telepitették,
amely az tigyféleér kiszolgdlisit biztositja.
Az utascentrum megnyitésit kovetGen
az tgyféleér és a hdcérhelyiségek kom-
fortjdnak megfeleld szintli bedllitdsa, fi-
nomhangoldsi munkdi iddigényes feladat
volt. A légtechnikai rendszer mdkodését
egyszerre kellett megfeleltetni a dolgozéi
elvirdsoknak és a kiilsd kornyezeti hé-
mérsékletnek megfeleld mikodésnek. A
héttérhelyiségek pinceszinti elhelyezkedé-
s¢bdl és az tigyfélcentrum részben nyitott
kialakitdsabol addddan a kiilsé hémérsek-
let-vdltozds figgvényében eltérd héérzet
alakul ki, amely a légtechnikai rendszer
megfelel§ bedllitisival kezelhet6. A meg-
feleld bellitds biztositdsa kiemelt tizemel-

tetdi feladatként keriilt meghatdrozdsra.
Az utascentrum megnyitdsdt koveten a
haszndlat sordn tizemeltetSi tapasztalat
volt, hogy az tigyféltérbe vezet§ automata
ajt6 hosszabb ideig volt nyitva a sziiksé-
gesnél, amely nehezitette a helyiség opti-
milis hitésének-fiitésének a biztositdsdt.
Az ajtdk nyitva tartdsinak optimalizals-
sanak érdekében elsé megoldsként a td-
jékozdddst segité biztonsdgi 6rok vezették
beljebb az utasokat, kozben kideriilt, hogy
az utasok azért nem mentek beljebb, mert
a titkroz6dés miatt nem ldeedk megfelels-
en a kijelzoket. A kijelz6k megfeleld bedl-
litdsdt kovetben az utasok az tigyféltérbe
beljebb mentek, az automata ajték nem
érzékelték a jelenlétet és dthaladdst kove-
téen bezdrédtak.

Az akaddlymentesités sordn két mozg6-
1épesé (épeskocsi-szélesség 1000 mm) és
duplex akadilymentes vandalbiztos gép-
hdz nélkili, 13 személy egyidejii mozga-
tisira alkalmas személyfelvondk épiiltek,
amelyek Gizemeltetése Gj feladatként je-
lentkezett a palyaudvar teriiletén.

A mozgdlépesdk biztonsdgos tizemel-
tetésének fokozott biztositdsa érdekében
a helyi diszpéeserszolgdlaton kiviil egy
tartalék munkadllomds is kiépitésre ke-
rillt a Teriileti Ingatlankezelési és Zold-
teriilet-karbantartdsi Fénokség ingatlan-
tizemeltetési diszpécserkdzpontjdban. A
szolgaltatdsi szinvonal emelése érdekében
a peronszinten kialakitott diszpécserszol-
galat két dolgozdja tavfeliigyeleti kamera-
rendszeren keresztiil figyeli az Gizemszer(i
mitkddést és szitkség esetén biztositja a
segitségnyujtast.

A redunddnsan kiépitett mozgdlép-
cs6-megfigyeld rendszer megvaldsitdsdt
megel6zden a metrd Gizemeltetési tapasz-
talatait haszndlta fel a projeke.

A mozgdlépesdk a kezdeti iddszakban
tobb alkalommal ledlltak, egy dtfogd kar-
bantartést és bedllitdst kovetden a kezdeti
hibaszdmok jelentésen csokkentek, azon-
ban még eléfordulnak ledlldsok, amelyek
vizsgalatdt a kivitelezd szakcég végzi a sta-
bil tizem elérése érdekében.

A személyfelvondkban  GSM-alapti
vészjelz6  rendszer mikodik, amelyen
keresztiil szitkség esetén — €16 szavas elér-
hetdséggel — segitség kérhetd. A hang- és
egyéb hibatizenet kozvetleniil egy folya-
matosan rendelkezésre allo  diszpécseri
kozpontba megy, igy nincs akadilya a
helyszini intézkedésnek.

Az akaddlymentes kozlekedést segiti a
metr6szinten szimmetrikusan kialakitott

két rimpa. Az akadilymentesités sordn
a vakok és gyengénldtok kozlekedésének
segitésére takeilis sdv keriile beépitésre. A
takeilis sdv a kozlekedd dtjdré teriiletén
a lifthez és az utascentrum-tigyféleér ird-
nydba vezet. Az tigyféltérben egy akaddly-
mentes pult — térdszabad kialakitds, pult-
ba épitett indukcids hurok,vezetsdv vezet
a pulthoz — keriilt beépitésre.

Kaszonetnyilvdnitds

Cikksorozatunk utolsé fejezetének osz-
szedllitdsat koszonjik Czentndrné Makd
Krisztindnak (terileti pdlyavasiti szak-
ért6), Némethné Nagy Bernadetek (in-
gatlankezelési szakel6add), Virds Gyula
Mirknak (terilleti pdlyavasiti szakért6),
PTI BP, Teriileti Ingatlankezelési és Zold-
tertilet-karbantartdsi Osztdly), Miks Ldsz-
lonak (vezetémérnok, PTI BP, Tavkozlési
Fénokség). 44

Summary

The escalator planned for Keleti
terminal is unique in the case of MAV
Co. because till now only 1 piece
operated on the area of the company.
We have to enhance, that differently
from the planned, the elevators and
escalators on the metro level in the
outer passenger transport area, were
set up later, therefore at the start a
significant operational problem must
be solved, due to the standing of more
than 1 year. In case of the escalator, a
local remote control was established
on the platform level. Besides, paral-
lelly in the Property Dispatcher Centre
in Teleki Blanka street, redundantly
observation happens for the sake of
safe operation. For the appropriate
operation of the Passenger Centre,
from the starting, the representatives
of operational organizations were
involved into the preparational and
building works, who ensured the
expert support in the implementation,
and the necessary information for the
preparation for the later operation.
From the operation of the property
point of view one of the emphasized
task is the new establishment, the
special surfaces — Texa, Mesh-net,
stainless-, ALUCOBOND sidewall
coating, the glass ceiling of 89 m?,
and the cleaning of the fine-concrete
establishment of the client area.
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Napjaink munkai

Alagutfalazatok termikus vizsgdlata
(5. rész) — A tlizhatas teljesitményalapu
jellemzése

Cikkiink elsé négy részében [1-4] sorra vettiik
azokat az elméleti és gyakorlati ismereteket,
amelyek birtokdban az alagtitfalazatok felmele-
gedésének szdmitdsa, valamint az alagdtfalazat
tartszerkezeti tervezése elvégezhetd. Ezeket az
ismereteket kiegészitve cikkiink 6todik részé-
ben olyan specidlis kérdéssel foglalkozunk, ami
részben tilmutat a tervezési meggondoldsokon,
de nem megkeriilhetd a tlizeseti diagnosztika és
rekonstrukcié szempontjdbél, ahol a tlizhatés
pontos szdmszerUsitése alapvetd fontossdgu.

Dr. Majorosné Dr.
habil. Lubléy Eva
Eszter*

egyetemi docens

BME, Epit6anyagok és
Magasépités Tanszék
D4 Iubloy.eva@emk.bme.hu
& (20) 319-3876

Dr. Major Zoltén*
egyetemi adjunktus
Széchenyi Istvan
Egyetem, Gydr,
Kozlekedésépitési és
Vizméroki Tanszék

DA majorz@sze.hu

@ (30) 358-9288

Bevezetés

Cikksorozatunk 6todik részében bemutatjuk a fajlagos ttizterhek
meghatdrozdsinak mddszerét. Mivel alaguttiizek esetén jellem-
z8en lokdlis tizhatdst lehet figyelembe venni, igy cikkiinkben
csupan ezzel foglalkozunk és az ennek szdmitdsdhoz szitkséges
ismereteket mutatjuk be. Nem vizsgdljuk azokat a lehetéségeket,
amelyek egyenletes éghetGanyag-closzldst tételeznek fel, mint a
paraméteres tlizgrbék. A tlzteher ismeretében a leirst a héki-
bocsdtds meghatdrozdsdval folytatjuk, ahol utalunk a normativ le-
hetdségekre is, de az érték szdmitdsinak modszerét is bemutatjuk
részletesen. A hSkibocsdtds szdmszertsitését koveten bemutatjuk
azokat a ldngcsovamodelleket (Heskestad és Hasemi modszere),
amelyek széles korben ismertek és akar dllomdsi terek vizsgdlatdra
is alkalmasak lehetnek, tipikusan olyan esetben, amikor a fenn-
tartds sordn betdrolt éghetd anyagok, benzinmotoros eszkozok
jelenhetnek meg. Ezek részletes bemutatdsa szitkséges, mivel ezek
segitségével hidszerkezetek tlizterhelése is meghatdrozhatd ezen
tlizmodellek segitségével. Ezen modszerek ismertetését kovets-
en mutatjuk be cikkiinkben azokat a lehet6ségeket, amelyeket
vonalalagutak vizsgdlatdra fel lehet haszndlni és jellemzden nagy
hokibocsdtdst jarmlitiizek esetén alkalmazhatd. Mivel az alkal-
mazott modellek lehilési szakasszal rendelkeznek és a cikkiink
korabbi részeiben bemutatott termikus modelliink a betonbél ké-
sziilt szerkezetek esetén ennek vizsgdlatdt nem tette lehet6vé, igy
azt is médositottuk a feladat megolddsa érdekében. A terjedelmi
korldtok miatt ennek és validdldsdnak bemutatdsitdl eltekintiink.
Az alkalmazott mddositds sordn az MS Excel kérnyezetbe imp-
lementdlt programunkban egy olyan vltoztatdst eszkdzoltiink,
amelynek segitségével figyelembe tudjuk venni a beton anyag-
jellemz8inek irreverzibilis megvaltozésat. fgy az anyagjellemzdk
szamitésindl nem az aktudlis hdmérsékletet vesszitk figyelembe az
egyes zondkban, hanem az addig kialakult maximdlis hdmérsék-
letértéket alkalmazzuk.

Afajlagos tiizteher meghatdrozdsa

Fiiggetleniil attdl, hogy melyik tiizteljesitményen alapuld méd-
szer alkalmazdsa mellett dont a tervezd vagy a szakértd, a tervezés
és a diagnosztika sordn ismernie kell a fajlagos tiizteher nagysdgit.
Ennek meghatdrozdsiban segitségére van az MSZ EN 1991-1-
2:2005 [5] E melléklete, amely alapjin a fajlagos tlizteher ter-
vezési értékének meghatdrozdsa az 1. képlet segitségével torténik.

ahol:

qt: a fajlagos tizteher tervezési értéke [M]/m?],

qt i a fajlagos ttizteher karakterisztikus értéke [M]/m?],

m: az égési tényezd [-],

Og1: a tliz kialakuldsdnak kockdzatdr kifejez6 tényez6 a helyiség
nagysaganak fiiggvényében [-],

0,p: a tiiz kialakuldsinak kockdzatdt kifejez6 tényez a rendel-
tetés fiiggvényében [-],

0, az aktiv tlzvédelmi intézkedések hatdsdt figyelembe vevd
tényez6 [-].

A3, tényezd a 2. képlet segitségével hatdrozhatd meg, a benne
szerepld egyes tényezk ériékeit az 1. tdblizat foglalja ossze.

= ﬁ Sni (2)

A 2. tdbldzat értékeit a szabvinyéhoz képest kiegészitettiik. Fi-
gyelembe vettitk azt az esetet, amikor valamely aktiv tizvédelmi
intézkedés nem keriil beépitésre. Tgy jartunk el a 8,1, ,3/8,4, Oys
értékek esetén.

A helylseg nagysagtol fuggo Oq1 tényezd értékét a 2. tibldzar
fogl lja dssze az [5] alapjdn, miga rendeltetestol fuggo Oy ténye-
26 értékét a 3. tdbldzat foglalja Gssze az [5] alapjin.

*A szerz6k életrajza megtalalhaté a Sinek Vildga 2023/3. szamban, valamint a sinekvilaga.hu/Mérnékportrék oldalon.
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Megjegyzés: Lithat6, hogy a tervezés sordn az egyes tényez6k
alaguttiizekre tortén adaptaldsa nehézkes, a tervezd egyéni meg-
gondoldsain alapuld folyamat. Ezzel szemben diagnosztikai fel-
adat esetén, mivel a tényleges tlzterhelést kivinjuk figyelembe
venni, igy értékiik egységnyire veheto fel.

A fajlagos tizterhelés értékét célszerti médon érdemes két, egy-
mistol jol elkiilonithetd tzterhelés sszegeként meghatdrozni. Az
egyik az dlland6, mig a mdsik az id6leges tlzterhelés. Az dllandd
tlizterhelésen az épitménybe beépitett, éghetd anyagi épiilet-
szerkezeteibd] szdrmazd thzterhelést értjiik (kdbelek, burkolatok,
egyéb beépitett eszkozok), mig az id6leges tizterhelés alatt a ren-
deltetésbdl vagy az alkalmazott technoldgidbdl fakadé tlizterhe-
lést. Id6leges tizterhelést jelenthet példéul az épités és a fenntartds
sordn megjelend eszkdzok, anyagok vagy a kozlekedés dramldsdt
megvaldsitd kozlekedési jarmdivek.

Az dllandé tlzterhelés szdmitdsdndl minden esetben az éghetd
anyagok és azok tomegeinek értékeébél kell kiindulni az [5] alap-
jan. A tdzterhelés szdmitdsa a 3. képlet alapjin torténik.

Qfix = Z M X Hy; X Wy = Z Qfiki (3)

ahol:

Qg 1 a tlizteher karakeerisztikus értéke [M]],

Myt az i jel(i anyag mennyisége [kg],

H,;: az i jelt anyag névleges fiitdértéke [M]/kg],

Y;: a védett tﬁzteher figyelembevételére szolgdld tényezd [-],

Qg it az 1 jelli anyag 4ltal képviselt tlzteher karakrerisztikus
ériéke [M]]

1. tablazat. A §,,; tényez6k értékei [5] 2. tablazat. A 6, tényezo értékei [5]
Automatikus vizkibocsato rendszer [ As[m?] Sq1
2 van 0,61 A<25 1,10
= E nincs 1,00 25<A<250 1,50
E S Fiiggetlen vizforrasok Sn2 250<A<2500 1,90
g2 0 1,00 2500<A<5000 2,00
< 1 087 5000<A<10000 2,13
2 0,70
Automatikus tiizérzékelés és riasztas 2"34/ 3.tablazat. A & @2 tényez6 értékei[5]
n
X héérzékelés 0,87 Rendeltetés 8q2
- E flstérzékelés 0,73 Kiallitéterem 0,78
g K nincs 1,00 Mizeum 0,78
'g § Riasztas automatikus tovabbitasa s Uszoda 0,78
== a tiizoltésagra L Iroda 1,00
automatikus 0,87 Lakohelyiség 1,00
nem automatikus 1,00 Szélloda 1,00
Tizoltok S/ Papiripar 1,00
Sn7 Gépgyartas 1,22
munkahelyi 0,61 Motorgyartas 1,22
kiilsé 0,78 Vegyi laboratérium 1,44
Biztonsagos elérési utak [ Y Festélizem 1,44
;_6 van 09 Pirotechnikai eszkdzok gyartasa 1,66
[ alkalmazésa varhatd 1,0 Festékek gyartasa 1,66
‘3 alkalmazasa nem varhaté 1,5
g Tiizolté eszkozok 8o A, tényez6 alkalmazdsa nem kotelezd. Célszertien értékét 1,0-re
van 1,0 felvéve a tervezd a biztonsdg javara kozelit a 4. képlet szerint.
nincs 1,5
Fiistelszivé rendszer 8n10 Qfl k= Z Mk i X Hu i Z Qﬂ k,i (4)
van 1,0
nincs 1,5 A tlizterhelés karakeerisztikus értékének ismeretében a fajlagos

érték szdmitdsa az 5. képlet alapjin torténik.

Ak = Qrix/Ar (5)

ahol:
qcic: a fajlagos tzteher karakterisztikus értéke [M]/m?],
| a tlizeeher karakeerisztikus értéke [M]],

Ag a ttizszakasz Gsszesitett padlofeliilete [m?].

Jarmivek, lokdlisan tdrolt anyagok esetén, ahol lokalis ttizhatds
feltételezhetd, ott a padlofeliilet helyett célszertien a jarmi/anyag
dltal elfoglalt padléfelilletet célszerd szdmitdsba venni.

Abban az esetben, ha az éghetd anyag jelentds mennyiségt ned-
vességtartalommal rendelkezhet, sziikségessé vilhat fiit6értékének
modositdsa az [5] el6irdsa alapjan. Az anyag nedvességtartalmdt
figyelembe vevé flit6értek a 6. képlet segitségével hatdrozhaté meg,

Hy, = H,o X (1 =0,01 xu)—0,025 X u (6)
ahol:
H,: a nedvességtartalom flit6éreékét is tartalmazé névleges fii-
toertek M]/kg],

Hy: a szdraz anyag névleges flitoérecke [M]/kg],

u: a szdraz stly szdzalékdban kifejezett nedvességtartalom [%].

Az éghetd anyagok H,, névleges flitéértékére az [5] tesz ajdnldst,
de egyéb szakirodalmakban is fellelhetdk értékek [6]. A cikkiink

"ony

terjedelmi korldtjai miatt a flit6értékre vonatkozd értékeket nem
kozol k.

Az MSZ EN 1991-1-2:2005 [5] szerinti szdmitds legsarkalato-
sabb pontja az m égési tényez6 meghatdrozdsa. Az E3. pont szerint
értékét a tlzteher jellege és a rendeltetés figyelembevételével kell
meghatdrozni. Az elsodlegesen celluléztartalmd anyagok esetén
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4. tablazat. Egyes éghetd anyagfajtak leégési sebességének jellemz6 értékei ay; [6]

Az anyag jellemzoi Ami-érték [-]
Egheté miianyagok a PVC-lap kivételével (polisztirolhab, poliuretanhab stb.) 1,5
Anyagok 1 cm vastagsagig, korilbelll az anyag vastagsaganak megfelel6 légrétegekkel egymasra helyezve (égheté porok
[szénpor stb.], széna, szalma, fagyapot, faforgacs, papir- és textilhulladékok, mianyag hulladékok és nyesedékek, lindleum, 1,3
PVC-hab stb.)

1-2,5 cm vastag anyagok nagy légrétegekkel elhelyezve, fatabldk, falécek és lemezek, faforgacs lapok, kozszlikségleti cikkek 11
(textil, Iabbeli, jatékok, divataru) polcokon kirakva vagy tarolva !

Anyagok 1 cm vastagsagig szorosan lerakva vagy sajtolva, sajtolt széna, szalma, textilszalak (a gyapju kivételével), makula- 11
tara '

25 MJ/kg és nagyobb hétermel6 képességii anyagok 1 cm vastagsagig, tekercsben, csomagban stb. tarolva, lemez, félia, 11
gumi vagy muanyag (a kemény PVC és a teflon kivételével) '

200 °C alatt lagyulo vagy foly6 anyagok (szalonna, vazelin, aszfalt stb.) 1,1

Faanyagu butor (pantolassal egyutt), flrészaru 2,5-4 cm vastagsagig hézagosan elhelyezve 09

Anyagok 4 cm-nél nagyobb vastagsagban hézagosan lefektetve, fagerendék, vastag tablak, egyéb faelemek 09

25 MJ/kg hétermeld képesség alatti anyagok 1 cm vastagsagig, tekercsben, csomagban stb. tarolva, 40 cm vastagsagig 09

(b&rprém, nyers bér, méterdru, sajtolt nyers bér, papirtekercsek 40 cm atmérdig stb.)

Szabadon fekvé (tarolt) jol tertlé élelmiszeripari termékek (magok, liszt, cukor stb.) 09

Tufa (széraz), faszén 0,9

Kozsziikségleti cikkek (textil, Iabbeli, divataru, jatékok, kemény PVC-termékek), szilard, tomor egységekben térolva, 07
emel6lapon, konténerben stb. '

Konyvek, folyoiratok, archiv dokumentacié stb. 0,7

40 cm-nél nagyobb vastagsagu vagy atmérgjli, tomoren, tekercsben vagy csomagban térolt anyagok, papir, fatablak stb. 0,6

Barnaszén, készén, koksz 0,5

Eghets, s(ritett gazok (propén, butan, egyéb éghetd gazok, vilagitégaz, hidrogén, acetilén stb.) 1,5

100 °C alatti lobbanaspontu folyadékok, amelyek a gyartasi folyamatban forraspontig melegednek 1,5

21 °C alatti lobbanaspontu folyadékok, amelyek a gyartasi folyamatban a lobbanaspontig melegednek, de a hémérsékletiik 12
nem éri el a forraspontot '

21-100 °C lobbanaspontu folyadékok, amelyek a technoldgiai folyamatban a g6zok lobbanaspontjaig melegednek, 12
de a hémérsékletiik nem éri el a forraspontot '

21-55 °C lobbanaspontu folyadékok, amelyek a gyartasi folyamatban a g6zok lobbanaspontja alatti hémérsékletre mele- 11
gednek '

55 °C-nédl magasabb lobbandaspontu folyadékok, amelyek a gyartasi folyamatban a gézok lobbanaspontjanal alacsonyabb 09
hémérsékletig melegednek '

100 °C-nal magasabb lobbanaspontu folyadékok, amelyek a technoldgiai folyamatban a g6zok lobbanaspontjanal 50 °C-nal 08
alacsonyabb hémérsékletig melegednek '

100 °C feletti lobbanaspontu folyadékok, amelyek a gyartasi folyamatban a g6z6k lobbanaspontjanal 50 °C-kal alacsonyabb 07

hémérsékletig melegednek

értékét 0,8 értékben hatdrozza meg. Szerencsére a kordbbi tiizvé-
delmi gyakorlat most is a tervezdt segfti, hiszen tlizterhelés meg-
hatdrozdsdra a [6] hasonld fizikai tartalmii tényezé alkalmazdsit
mutatja be. Igy a szabviny szerinti érték meghatdrozhat6. Most
is célszertien szétvalasztand az dllandd és az id6leges tlizterhelés.

Az id6leges tlizterhelésre vonatkozd égési tényezd meghatdrozd-
sa a [6] szerinti tényezdk stlyozott dtlaginak képzésével dllithatd
el a 7. képlet segitségével.

_ LMy asiegesi X Huasiegesi X Omii
midﬁieges -

(7)
2 My iasieges,i X Hyiasteges,i

ahol:

Migelegest a2 id6leges tlizterheléshez tartozd égesi tényezd éreéke [-],

Miidglegesit 2z 1 jelti ideiglenes téizterhelést jelentd anyag meny-
nyisége [kg],

Hy idgleges,t 2 1 jeld ideiglenes tizterhelést jelentd anyag névle-
ges fitdértéke [M]/kg],

ap;; az 1 jelli ideiglenes thzterhelést jelentd anyagra jellemzo
égési tényezd [-].

Az egyes anyagokra jellemzd a-érickeket a [0] alapjdn a
4. tdblizat foglalja 5ssze, amelyet fontossdgdnil fogva cikkiinkben

kozliink.

Az egyes a,-értékek csokkentésére a [6] tesz ajdnldst, de ennek
ismertetésétdl cikkiinkben eltekintiink, mivel figyelembevételé-
hez az alkalmazott technolégidk pontos ismeretére lenne sziikség,

Az dllandé tlzterheléshez tartozd égési tényezd meghatdrozdsa
jelentdsen leegyszertisodik a [6] alapjn, hiszen az as tényezé ér-
tékére egységesen 0,9 érték felvételét javasolja, ahogy az a 8. kép-
letben is lithat.

as X X My suiandsi X Hustiande i

E Mk,é!landt’),{' X Hu,é!mndr‘),i

Majands = =a; =09(8)

ahol:

Myjinde: a2 dllandd tlizterheléshez tartozd égési tényezd értéke
b

M llando it 3z 1 jeld dllandd tdzterhelést jelentd anyag meny-
nyisége [ke],

Hy lande 2 22 1 jelti dlland6 thzterhelést jelenté anyag névleges
flicoérecke [M]/kg],

ag az dllandé tlizterhelést jelentd anyagokra jellemz§ égési té-
nyezd [-].

Az bsszegzett tlzterheléshez tartozd égési tényezd a 9. képlet
segitségével hatdrozhaté meg.
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Q[Mw]

0 10 20 30 40
1d6 [perc]

1. abra.
Személygép-
kocsitliz h6ki-
bocsatas-idé
grafikonja.
(Forras: sajat
szerkesztés)

50 60 70 80

_ Oy kidsleges X Migsteges T Af kattands X Mattands

)
A k,idéleges T Af kallands

ahol:

m: az [1] szerinti égési tényez6 [-],

Qfkiddlegest a2 iddleges fajlagos tifzteher karakterisztikus érteke
[MJ/m?],

Miggleges: 32 iddleges tlzterheléshez tartozd égési tényezd érté-
ke [,

Qfkdllande: 32 dlland fajlagos tiizteher karakterisztikus értéke
[M]/m2].

Myjinde: 3 dllandé tlizterheléshez tartozd égési tényezd éreé-
ke [-].

A bemutatdsra keriilt szdmitési met6dus alapjdn a fajlagos ttiz-
teher tervezési értéke meghatdrozhat6, amely mind a paraméteres
tlizgorbék, mind a lokdlis tiizek vizsgdlata sordn bemend paramé-
ter. Cikkiinkben csak az utdbbi bemutatasara fokuszalunk, ennek
alkalmazdsahoz kovetkezd 1épésben a hékibocsdtds szdmszerdsité-
sét mutatjuk be a tovdbbiakban.

Lokdlis tiizek hokibocsdtdsdnak meghatdrozdsa

A lokdlis tliz hokibocsdtdsdnak meghatdrozdsakor a tervezd két
lehetdséggel élhet. Az egyszerlibb lehetdség, ha tizkisérlet vagy
tlizmodellezés alapjén tud a szdmitdsiba hékibocsitds-id6 érté-
keket dtemelni. Erre korldtozott szdmban van lehetdsége, egy a
szakirodalomban [7] fellelhet6 személygépkocsitiizre jellemzd hé-
kibocsétés-id6 grafikont az 1. dbra szemlélteti.

A mdsodik lehet6ség, hogy a tervezd a fajlagos tizteher és a
fajlagos hdkibocsdtds maximuma alapjn hatdrozza meg a hékibo-
csdtds-idd grafikont. Ennek elvi sémdja a 2. dbrdn lithato.

Ahogy azt a 2. dbrén ldthatjuk, a hékibocsdtds-idd grafikon
hdrom jl elkiilonithetd szakaszra oszthatd. A 0-t; idépillanat ko-
z6tt egy novekedési szakasz figyelhetd meg parabolikus felfutdssal.
Ezt koveti a t)-t; id6pillanat kozott egy dllanddsult szakasz, majd
végill a tp-t5 idopillanat kozote egy csokkend szakasz figyelhetd
meg linedris lefutdssal. A szdmitdshoz minden esetben sziikséges
a fajlagos ttizteher ismerete, valamint a t,, és RHR; paraméter. A
tliz novekedési sebességének felvétele a tervezé 4ltal meghatdro-
zandd, valamint a kiilondsen gyors novekedési sebességhez sem
rendelhetd egyértelmtien RHRp-érték, itt szakérté bevondsa min-

denképpen javasolhatd a tervezés sordn. A jellemzd értékeket az
5. tdbldzat foglalja 6ssze.

Az5. tiblizatban szereplé RHRg-¢reckek 84p=1,0 érték esetén
érvényesek. Ettd] eltérd érték esetén ﬁgyelembe kell venni az ak-
tudlis 0,-érték hatdsat is.

A szdmités sordn célszertien el@szor a maximdlis hékibocsdtds
értékének meghatdrozdsa torténik a 10. képlet alapjan.

ahol:

Qnax: @ maximalis hékibocsatds [W7],

Ay alokalis tiz alapteriilete [m?],

RHRg: a fajlagos hékibocstds maximuma [kW/m?].

Ay értékének meghatdrozdsa a lokdlis tliz dtmérdjének ismereté-
ben a 11. képlet szerint torténik.

D?xm
A =—2— (A1)

ahol:
Ay alokalis tiz alapteriilete [m?],
D: a lokalis tlz dtmérdje [m].
A felmelegedési szakasz egyenletét a 12. képlet mutatja be.

t\* 10°
0=10°x (=) == xt2(12)

ta o
ahol:
Q: a tliz hékibocsatdsa [W],
t: id6 [s],

to: | MW hékibocstds eléréséhez sziikséges id6 [s].
A felmelegedési szakaszban a lokdlis t(iz a t; id6pillanatban éri
el maximalis hokibocsdtdsdt, ahogy azt a 13. képlet is szemléleti.

Ezt dtrendezve a 14. képlet alapjin meghatdrozhatd a t; iddpillanat.
6

o

Qmax =

' Xt
t, = Qmal,\fo6 a (14)

ahol:
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RHR [W]

i, |

0 b b ts dé [s]

2. abra. Fajlagos tlzteher alapjan meghatarozott hékibocsa-
tas-id6 grafikon. (Forras: sajat szerkesztés)

5. tablazat. A tiiz novekedési sebességének és az RHR;
értékének ajanlott értékei. (Forras: sajat szerkesztés)
A tiiz novekedési
2
sebessége t,[s] RHR; [kW/m?]
Lassu 600 250
Kozepes 300 250
Gyors 150 500
Kulonosen gyors 75 >500

Qunax: 2 tliz maximalis hékibocsdtdsa [W],

t;: a felmelegedési szakasz vége [s],

to: | MW hékibocsitds eléréséhez sziikséges id6 [s].

Ahhoz, hogy szimitdsunkban tovibbléphessiink, rogziteniink
kell, hogy a lehilési szakasz eléréséig a tlizteher 70%-a ég el, mig
a maradék 30%-a a leh(ilési szakaszban. A teljes tlizterhelés ese-
tiinkben nem mds, mint a hékibocsités-idé grafikon dbra alatti
teriilete. Ezek alapjén a grafikon mindhdrom szakasza alatt meg
kell hatdrozni az dbrateriiletek értékét, és ezek alapjin mdr a t) és
t3 id8pillanatok is szamithat6v4 vélnak. Célszeri modon elséként
a felmelegedési és a lehiilési szakasz alatti teriiletet kell meghatd-
rozni, és majd ezek ismeretében lehet az dllanddsult szakasz alatt
a szamitdst elvégezni. Az dlland6sult szakasz alatti részeeriiletet a
teljes teriilet és a két, kordbban meghatdrozott részteriilet kitlonb-
ségeként lehet szdmitani.

A felmelegedési szakasz mdsodfokd paraboléval jellemezhetd,
ahogy azt a 12. képlet is szemlélteti. Ebben az esetben a parabola
alatti teriilet nem lesz mds, mint a bennfoglalé téglalap teriileté-

nek egyharmad része. Ezt fejezi ki a 15. képles.

A= Qr;ax X t; (15)
ahol:

Ay: a felmelegedési szakasz alatti dbrateriilet []],

Qunax: 2 tlz maximadlis hékibocsdtdsa [W],

t;: a felmelegedési szakasz vége [s].

Alehdlési szakaszban tudjuk, hogy a tizteher 30%-a fog elégni,
ahogy azt a 16. képlet is szemléleeti. Illetve tudjuk azt is, hogy a
héromszog alakd dbrateriilet megegyezik a bennfoglalé téglalap
teriiletének Y2 részével, amely Osszefliggést a 17. képlet irja le. A
két fuggvény bal oldala A3 éreékd, gy a két fiiggvényt egyenl6vé
téve a 18. képleter kapjuk. Ezt rendezve a 19. képlet alapjin meg-
hatdrozhatd a At)-ériék, azaz a lehiilési szakasz hossza (a t) és 3
idépontok kézott értelmezve).

A; = 10° X 03 X qp 4 X Ay (16)

At,
A'; = Qmax X 7 (17)

o At,
10% x 0:3 X qJI".rI X A,I"E = ermx X T (18)

o 10°% 0,3 X gpq X Ap; X 2 _ 10° % 0,6 X qrq X Agy
Qmax Qmax

ahol:

Aj;: alehtlési szakasz alatti dbrateriilet []],

Ag: alokdlis tliz alapteriilete [m?],

qt: a fajlagos tizteher tervezési értéke [M]/m?],

Qe  tliz maximalis hékibocsdtdsa [W],

Ay: alehdlési szakasz hossza [s].

Megjegyzés: A fellelhetd szakirodalomban a lehilési szakasz
gyakran parabolikus, ha ennek feltételezésével él a tervezd, akkor
ugyanigy tudja a szmitdst elvégezni, mint ahogy azt a felmelege-
dési szakasz esetén bemutattuk.

A teljes tlizteher megegyezik a grafikon alatti dbrateriilet érté-
kével, amely hdrom részteriilet 6sszegeként irhatd fel a 20. képlet
segitségével. Az dlland6sult szakasz alatti A részteriileca 21. képlet
alapjén hatdrozhaté meg. Mivel tudjuk, hogy négyszog alaki az
dbrateriilet, igy értéke a 22. képlet alapjdn is szdmitdsba vehetd.
A két egyenletet egyenlGsége miatt dtithatjuk a 23. képlet szerin-
ti formdba. Ezt rendezve a 24. képlet alapjin meghatdrozhat6 a
A-érték, vagyis az dllandésult szakasz hossza (a t; és t, iddpon-
tok kozott értelmezve).

(19)

10® X gp g X Ap; = Ay + A, + A3 (20)
Ay, = (10° X qpq X Ap;) — Ay — A5 (21)
Ay = Qmax X Aty (22)
(106 X gr.q X Af;) — Ay — A3 = Qmax X Aty (23)

_ (106 X qf,d X Afl) - Al - A3
Qmﬁx

At, (24)

ahol:

Ay: a felmelegedési szakasz alatti dbrateriilet [J],

Ay: az dllandésult szakasz alatti dbrateriilet [J],

Aj;: alehtilési szakasz alatti dbrateriilet []],

Ag: alokdlis tliz alapteriilete [m?],

qt: a fajlagos tizteher tervezési értéke [M]/m?],

Qe  tliz maximalis hékibocsdtdsa [W],

Ay az dllanddsult szakasz hossza [s].

A Aty- és Aty-éreék ismeretében a grafikon t, és t3 id6pillanata
szamithat6vd vilik a 25. és 26. képletek alapjan.

tz = tl + ﬁtl (25)

t3 = tz -+ Atz (26)
ahol:
ty: a felmelegedési szakasz vége [s],
ty: az dllandésult szakasz vége [s],
t3: a lehdlési szakasz vége [s],
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3. dbra. Heskestad modszerének geometriai paraméterei.
(Forras: sajat szerkesztés)

Aty: az dllandésult szakasz hossza [s],

Aty: a lehiilési szakasz hossza [s].

Abban az esetben, ha a tlizhatdst szell6zés hatrozza meg, a
Quax-értcket csokkenteni kell. Csokkentett értékére a szabviny
(5] a 27. képlet szerinti egyszertisitést is megengedi.

Qmaxiim = 106 X (0,1 xmXx H, XA, X heq) -

=10°xmXx H, X A, X ﬂheq (27)
ahol:

Quax Jim: @ maximalis hékibocsdtds csokkentett értéke [W],

A,: falakon 1év8 nyildsok sszfelillete [m?],

heq: az Bsszes, falon elhelyezkedd ablak magassiganak silyozott
dtlaga [m],

Hy: a f, névleges fiitdéreéke 17,5 M]/kg érékkel figyelembe
véve,

m: az égési tényezd 0,8 értékkel figyelembe véve.

Megjegyzés: Abban az esetben, ha automatikus sprinkler rend-
szer lizemel a tlizszakaszban, akkor ennek hatdsit a hokibocsatas
gorbére figyelembe lehet venni a [8] alapjan. Abban az esetben, ha
avizsgilat nem tizemszerd koriilmények kozott torténik, hanem a
fenntartdsi tevékenység sordn, akkor szdmolni kel azzal, hogy az
automatikus tlizérzékelés nem tizemel, igy ennek pozitiv hatdstol
el kell tekinteni.

Lokdlis tiizek vizsgdlata dllomdsi terekben

A lokdlis tlizbdl szdrmazd hémérsékleti hatdsok szimitdsdval az

MSZ EN 1991-1-2:2005 [5] C melléklete foglalkozik. Cikkiink-

ben csak a fodémek homérséklet-valtozasat vizsgdljuk lokalis tlizha-

tésra, a fiiggdleges tehervisel§ szerkezetek vizsgdlatdtdl eltekintiink.
A lokalis tiizek alkalmazdsira csak abban az esetben van lehe-

toség, ha:

® avizsgdlt tlz dtmérdje kisebb, mint 10 méter (D < 10 m),

® a vizsgdle tliz hokibocstdsa kisebb, mint 50 MW (Q <50
MW).

4. dbra. Hasemi médszerének geometriai paraméterei.
(Forras: sajat szerkesztés)

A problémakér megolddsahoz két médszer alkalmazdsa sziiksé-
ges. Heskestad modszere irja le azt az esetet, amikor a ling nem éri
el a helyiség fodémjét, mig Hasemi mddszere azt az esetet, amikor
aling eléri azt. Az els6 modellhez tartoz geometriai paramétere-
keta 3. dbra szemlélteti.

A 3. dbra jel6lései a kovetkezok:

H: a tiiz forrdsa és a fodém also sikja kozotti tvolsdg [m],

L a lokalis tlz langjénak hossza [m],

z: a ldng tengelye mentén mért magassig [m],

D: a tliz dtmérGje [m].

Heskestad médszere alkalmas nyile téri tlz vizsgdlatdra is, eb-
ben a gyakorlati esetben a H-érték jelentdségét veszti, mivel nincs
fels6 fodém az alkalmazott modellben.

A gyakorlati szdmitds els6 [épéseként a ling hosszdt kell megha-
tarozni, amely a 28. képlet segitségével lehetséges.

Ly = —=1,02 x D + 0,0148 X Q3/5 (28)
ahol:

L a lokalis tlz langjénak hossza [m],

D: a tliz dtmérGje [m],

Q: a ttiz hdkibocsatdsa [W].

A tlz hékibocsdtdsinak meghatdrozdsit fentebb térgyaltuk
részletesen.

A tlz hékibocsitisinak ismeretében meghatdrozhaté annak
konvekcids része, amelyet a szabvdny alapjan a tliz hokibocstdsa-
nak 80%-aval lehet kozeliteni a 29. képlet alapjan. Valamint sz-
mithat6 a 30. képlet szerint a ling tengelyének zy kiindulépontja

* 0, = 0,8 x Q (29)
ahol:

Q. a tliz hékibocsdtdsinak konvekcids része [W1,
Q: a ttiz hékibocsatdsa [W].
zo = —1,02 X D + 0,00524 x Q3/5 (30)
ahol:
7: a ldng tengelyének z; kiindulépontja [m],
D: a tliz dtmérGje [m],
Q: a ttiz hékibocsatdsa [W].
Meghatdrozva a 29. és 30. képletek szerinti segédmennyisége-
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ket, szamithat6vd valik a 31. képlet szerint a ling fiigg6leges ten-
gelye mentén az izz6 gdz hémérséklete. A képlet abban az esetben
igaz, ha a ling nem éri el a fodémet vagy nyilt téri tlz vizsgdlatdra
van sziikség.

O = 20 + 0,25 X Q2 X (z — z5)~5/3 < 900 (31)
ahol:

0(,: a ling tengelye mentén izz6 gz hémérséklete a vizsgdlt z
magassigban [m],

Q.: a tliz hékibocsdtasinak konvekcids része [W],

z: a ldng tengelye mentén mért z magassdg a vizsgdlt pontban
[m],

7: a ling tengelyének z, kiinduldpontja [m].

Mivel cikkiinkben a fodémekre alkalmazzuk a lokalis tizhatst,
igy a 31. képlet a z=H helyettesités révén a 32. képletre médosul.

Oy =20+ 0,25 X Qf’m X (H — z,)75/3 <900 (32)
ahol:

O n): az izz6 gdz hémérséklete a fodém alsd sikjan [m],

H: a tlz forrdsa és a fodém also sikja kozotti tévolsdg [m].

Amikor a ling eléri a felsd fodémet, abban az esetben Hasemi
modszerét kell alkalmazni. A modellhez tartozd geometriai para-
métereket a 4. dbra szemlélteti. Ebben az esetben az y paraméter
figgvényében a fodém egységnyi feliletére dtadddd hédramot
[W/m?] a 33. képlet alapjan lehet figyelembe venni.

h = 100000, hay < 0,30 (33.a)

h = 136000 — 121000 x y ,ha 0,30 <y < 1,00 (33.h)

h = 15000 x y~37 ,hay = 1,00 (33.¢)

A 4. dbra jelolései a kovetkezok:

H: a tdiz forrdsa és a fodém also sikja kozotd tdvolsdg [m],

Ly: a lokalis ttiz lingjanak vizszintes hossza [m],

: a ling tengelyétd] a mennyezet azon pontjdig mért vizszintes
tévolsdg, ahol a hddram szdmitdsa torténik [m],

D: a tliz dtmérdje [m].

Azy paraméter a 34. képlet segitségével hatdrozhaté meg.

r+H+72

“LitH+7 OV

y
ahol:
H: a tdiz forrdsa és a fodém also sikja kozotd tdvolsdg [m],
Ly: a lokalis ttiz lingjanak vizszintes hossza [m],
: a ling tengelyétd] a mennyezet azon pontjdig mért vizszintes
tavolsdg, ahol a hddram szdmitdsa torténik [m],
2 avirtudlis héforrashoz képest mért helykoordindta [m].
A ling vizszintes hossza a 35. képlet alapjin vehetd szamitdsba.

Ly = (2,9 x H x (Q};)°?3) — H (35)
ahol:

H: a tdiz forrdsa és a fodém also sikja kozotd tdvolsdg [m],

Ly: a lokalis ttiz lingjanak vizszintes hossza [m],

Q*y: a tlzszakasz H magassdgdhoz tartozd hokibocsatdsi
egytitthatd [-].

Q*y érteke a 36. képlet alapjan szimithatd.

05 = Q/(1,11 x 10° x H?%) (36)

ahol:

H: a tliz forrdsa és a f6dém alsé sikja kozotd tavolsdg [m],

Q: a tliz hékibocsatdsa [W],

Q*y: a tlizszakasz H magassdgdhoz tartozd hokibocstdsi
egytitthatd [-].

A virtudlis héforrdshoz képest mért helykoordindta a 37. képler
szerint hatdrozhaté meg.

2 2
z' =2,4%x DX (QDS - Q;) ,ha Q) < 1,0 (37.q)

2

2" =24 %D X (1,0 = Q:f) ,ha Qp > 1,0 (37.b)

ahol:

2 a virtudlis h6forrashoz képest mért helykoordindta [m],

D: a tliz dtmérGje [m],

Q*p: a lokdlis ttiz D dtmérdjéhez tartozd hékibocsdtdsi egyiitt-
haté [-].

Q*p értcke a 38. képlet alapjan szamithatd.

Q;, = Q/(1,11 x 10° x D?5) (38)
ahol:

D: a tliz dtmérGje [m],

Q: a tliz hékibocsatdsa [W],

Q*p: a lokdlis tliz D dtmérdjéhez tartozd hékibocsdtdsi egyiitt-
haté [-].

Hasemi modszerének nagy elénye, hogy t6bb, egymastdl elki-
[onitett lokdlis tliz hatdsét is képes szdmszer(isiteni. Ez a tulaj-
donsiga rendkiviil jol alkalmazhaté példdul fedett parkolohdzak
tlizvédelmi tervezése sordn is. Ilyen vizsgdlat esetén a fodém alsé
sikjdn értelmezett teljes hodram értéke az egyes lokalis tizekbél
szarmazd h6dramok osszege alapjan hatdrozhaté meg a 39. képlet
alapjdn.

heot = by + hy + - < 100000 (39)
ahol:

hyo: a teljes hédram [W/m?],

hy: az 1 jeld lokalis ttizbdl szdrmazé hédram [W/m?],

hy: a 2 jeld lokalis t(izbdl szdrmazé hédram [W/m?].

A mennyezet szintjén a ttiznek kitett, egységnyi feliiletre érkez$
ténylegesen elnyelt hodram a 40. képlet alapjin szémithat.

finee = h—at, % (0, —20) —a x ® x & X &y X [(0,, +273)* —293%] (40)

ahol:
hpee az egységnyi feliiletre juté ténylegesen elnyelt hédram
[W/m2],
h: az egységnyi feliiletre jut hédram [W/m?],
0: a konvekeids hodtadis egyiitthatdja [W/m2K],
0,,: a szerkezeti elem feliiletének hémérséklete [°C],
0: a Boltzmann-4llandd [W/m2K4],
®: az elrendezési tényez6 [-],
€n: a szerkezeti elem feliiletének emisszids tényezdje [-],
er a tiiz emisszids tényezdje [-].
Az egyes paraméterek értéke a kovetkezo:
® egyszerll tizmodell esetén: o= 35 W/m2K [3],
* konzervativ kozelitésként ®=1,0 és e=1,0 éreékd,
e 3 Bolzmann-allandé éreéke 5,67x108 W/m2K4,
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® ¢,=0,8 éreekli az [5] alapjin, amennyiben a tartdszerkezeti
szabvanyok mdsképp nem rendelkeznek.

A szabvdny ezen a ponton elengedi a tervezd kezét, és magdra
hagyja a probléma kezelésével. Ahhoz, hogy a tervezési feladatot
meg tudja oldani, meg kellene tudnia hatdrozni a ©,-értéket,
amelynek modjdrdl a szabvany mdr nem rendelkezik. A kérdés
megolddsa sordn abbdl a feltevésbdl indultunk ki, hogy a szerke-
zeti elem nyeli el a fodémre hatd teljes hddramot. Ebben az eset-
ben hy, értéke zérus, ahogy azt a 41. képlet szemlélteti. Rendezve
az egyenletet, a 42. képlet szerinti Osszeftiggést kapjuk.

0= h—ae % (O — 20) —0 X b X & X & X [(0,, + 273)* — 203%] (41)

h=a, % (0, —20)+0x®Xe X, X[(0,+273)" —2934] (42)

A 42. képletben ©,, értéke °C-ban értelmezett. A konnyebb
kezelhetdség érdekében 4ttériink K-ben torténd szdmitdsra, igy az
egyenlet a 43. képlet szerinti alakot 6lti.

h=a.X(0pi—293)+0 XD X Xe, X [0, —293%] (43)

Annak érdekében, hogy még egyszertibb legyen az egyenlet ke-
zelhetdsége, bevezetjiik a p segédmennyiséget a 44. képlet szerint.
Az egyenlet igy a 45. képletre modosul.

B=0xX®Xg Xey (44)
h=aex(Omix—293)+ B X [0" —293%] (45)

Elvégezve a jobb oldalon 4ll6 miveletet, a 46. képlet szerinti
osszeftiggést kapjuk.

h=a.XOpg—a X293+ B X Opi* —B x293*(46)

Az egyenletben bal oldalra rendezve a konstans értékeket, a

47. képletet kapjuk.

h+a,x293+ B X293* =, X O i+ X Op i’ (47)

A bal oldalon 4ll6 dsszeget C-nek elnevezve, az egyenlet a
48. képlet szerinti lesz.

C=a;x Om,}( +p X Bm,.‘(4 (48)

Rendezve és B-val elosztva az egyenlet mindkér oldaldt, a
49. képlet szerinti hidnyos negyedfoku egyenletet kapjuk.

ol £ =09
B B

Ezen a ponton a tervezd ismét magdra marad. A negyedfoka
egyenlet megolddsdra nincs megoldoképlet, visszavezetése masod-
foku egyenletre sem éppen egyszer(i. Ebben az esetben célraveze-
t6bbé valik a pontos megoldds meghatdrozdsa helyett egy kellden
pontos kézelitd megoldds meghatdrozdsa. Mivel esetiinkben — po-
linom fiiggvényrdl lévén sz6 — jol alkalmazhaté a Newton-méd-
szer. Ennek alkalmazdsdhoz a fliggvény ismeretére, annak els§
derivéltjdra és egy kelléen kozeli kiinduldsi értékre van szitkség,
Megvizsgdlva a fiiggvényt, a kiinduldsi értéknek egy feliilrdl ko-
zelitd konzervativ értéket tudunk megvélasztani az 50. képletnek
megfeleléen. A modszer alkalmazésihoz sziikséges fliggvény az

E}m,K4 + X @m_K -

51. képlet szerinti, mig annak els§ derivdltja az 52. képlet alapjin

vehetd szamitdsba.
+|C
@m,K,D = E (50)

F(Omi) = Ot + % X Ok — C (51)

f(Omk) =4%X0,,° +% (52)

A modszer alkalmazdsa iteratfy, minden iterdcid sordn az

53. képletnek megfelelen kell eljdrni.

f(Omii-1)
f’(em,!{.(i—l))
A [K] meghatdrozott eredmény [°CJ-ban torténd kifejezése az

54. képlet alapjan toreénik.
E}m,i = IBm,!(,i -273 (54)

Omki = Omu,i-1) + (53)

Tapasztalatunk alapjin a vizsgdlt fiiggvény mar két iterdcids
1épés alapjdn kelléen pontos eredményt képes szolgdltatni, mig
ot 1épés utdn gyakorlatilag a pontos eredményt adja vissza. A be-
mutatott szdmitdsi modszer MS Excel kornyezetbe konnyen imp-
lementdlhaté.

Lokdlis tiizek vizsgdlata vonalalagutakban

A vonalalagutakban kialakul tiizek vizsgdlatdval és azok hatdsa-
ival t6bb szerz6 is foglalkozott. Ez a probléma annyiban tér el
a kordbban bemutatott lingesévamodellekben megfogalmazot-
taktdl, hogy az alagltban kialakuld természetes és az tizemhez
szitkséges mesterséges szelldzés hatdsa nem mellézhetd, valamint
a hokibocsdtds értéke is meghaladhatja jarmtiizek esetén az el6z6
két modszer dltal megjeldlt korldtot. A szerzdk az elméleti meg-
fontoldsok mellett alkalmaztak modellt és 1:1 1épteki tlzteszte-
ket, valamint tizszimuldcidkat is a valés folyamatok lefrdsa érde-
kében. Jellemz8en a kialakulé hémérséklet szempontjabél csak a
fodémekben kialakulé maximalis hdmérsékletértékeket vizsgaleik
részletesen és arra adtak osszefiiggéseket. Ezzel szemben a [9]-ben
megtaldlhaté a héfejlédési gorbe alapjan szdmithaté homérsék-
let szdmitdsinak médszere, amelyet a [10]-re alapozva mutat be
a szerzd. A médszer mésik eldnye, hogy megolddst ad az alagit
hossza mentén kialakuld hémérséklet-eloszlds szmszertisitésére
is. A szdmitds sordn eldszor a hidraulikus dtmérdt kell meghatd-
rozni az 54. képletnek megfelelé médon. Ennek az értéknek a
10-20-szoros értékétd] feltételezhetd, hogy a fiist és a levegd ho-
mogén keveréket alkot az dramlés irdnydban, mig a tlizhoz koze-
lebb egy fels6 fiistréteg alakul ki, amely intenziv médon melegiti
a fodémet.

4xA
Dnz P

(55)

ahol:

Dy;: a hidraulikus 4tmér8 [m],

A: az alaglitszelvény keresztmetszeti teriilete [m?],
P: az alagttszelvény keriilete [m].
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A szerz6k dltal javasolt egyszertsitések és kozelitések alapjan a
kialakuld fiist (gdz) hémérséklete birmely id6pontban az 56. kép-
letnek megfeleld médon hatdrozhaté meg.

X Q(t)

T, () = Ty + ————
o) =To uXpyXAXc,

(56)

ahol:

Tg(t): a fiist (gdz) homérséklete a t iddpontban [°C],

To: a kiinduldsi hémérséklet [°C],

Q(t): a hokibocsdtds értéke a t idépontban [MW],

u: a légdramlds sebessége az alagitban [m/s],

po: a levegd strtsége [kg/m?],

Araz alagﬁtszelvény keresztmetszeti teriilete [m2],

levegd fajhoje [k]/°C].

(Flkkunk elsd reszeben (1] bemutattuk az alaglttiizekre jel-
lemzd homérséklet-idd grafikonokat, amelyek alapjin Ty erteke
15 °C értékkel kozelithetd. A levegd stirtisége (pg) 1,2 kg/m? ér-
tékkel, mig fajhdje 1,0 k]/°C vehet6 figyelembe.

Annak érdekében, hogy a tliz forrdstol x tdvolsigra meg tud-
juk hatdrozni a kialakulé hémérséklet értékét, ahhoz elészor meg
kell hatdroznunk az 57. képlet szerinti segédmennyiséget, amely
nem mds, mint a fiist dramldsinak id6késleltetése u sebességli
dramlds mellett az x tdvolsdgig.

A=t—2 (57
=t-Z 7)

ahol:

\: a fiist id6késleltetése [s],

t: a vizsgdlt iddpillanat [s],

x: a tdvolsdg a tlz forrsdtdl [m],

u: a légdramlds sebessége az alagitban [m/s].

A tliz forrdsdtd x tavolsdgra a t idSpontban kialakulé hémér-
séklet érteke az 58. képletnek megfelelden vehetd szdmitdsba.

~hxP
Ty(x,t) =T + [Tgrg(.l) — To| x e®xPoxAxcp (58)
ahol
(x,0): a fiist (gdz) hdmérséklete a t idépontban x tavolsigra a
tliz forrasatol [°C],
To: a kiinduldsi hémérséklet [°C],
[oélig,o(K): a flist (gdz) hémérséklete a A ,virtudlis” idépontban
h: az dsszesitett hdveszteség az alagitfalazaton [kW/m2C],
P: az alagutszelvény keriilete [m],
u: a légdramlds sebessége az alagitban [m/s],
po: a levegd strtsége [kg/m?],
A: az alaglitszelvény keresztmetszeti teriilete [m?],

¢+ a levegé fajhdje [k]/°C].
Az alagitfalazaton figyelembe vehetd héveszteség értéke (h)

0,03 kW/m?°C értékkel vehetd figyelembe.

Osszefoglalds

Cikkiinkben sorra vettiik a tlizterhelés meghatdrozdsinak és a
tliz hékibocsitdsinak meghatdrozdsi modjdt a tlzhatds teljesit-
ményalapt vizsgdlata érdekében. Ezt kovetSen mind az dllomdsi
terekben, mind a vonalalagutakban kialakuld lokdlis ttizhatdsbol

szarmazd homérséklet-emelkedés meghatdrozésival foglalkoztunk
részletesen. Mivel a teljesitményalap tlizhatds esetén meghatdro-
zott hémérséklet-id6 gorbék lehtilési szakasszal is rendelkeznek,
igy javaslatot fogalmaztunk meg a kordbban bemutatott termikus
modelliink médositésira. 44
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Summary

In our article, we listed the method of determining the fire
load and the heat emission in order to perform a performance-
based examination of the fire effect. After that, we dealt in
detail with the determination of the temperature rise resulting
from the local fire effect both in the station spaces and in the
tunnels. Since the temperature-time curves determined in the
case of a power-based fire effect also have a cooling phase,

we formulated a proposal to modify our previously presented
thermal model.
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Egyedi mérorendszerrel végzett jarmuidinamikai mérések
menetrend szerinti budapesti kozuati vasuti jarmdvek esetében

Nemzetgazdasdgi jelentdségiik révén napjaink egyik legnagyobb kihivdsa, hogy a kozdti vasati palyak
esetében rendelkezésre dll6 eréforrdsokkal ezen infrastrukeurdlis létesitmények fejlesztése és fenntartdsa
minél hatékonyabban torténjen. A Budapesti Kozlekedési Zdrtkortien Mikodd Részvénytdrsasig (BKV
Zrt.) tobb mint 300 kilométer varosi vastti palya tizemeltetéséért és fenntartdsaére felel. 27 vonalon
hétféle felépitményrendszer taldlhat6, amelyek dllapotdt helyszini bejdrdssal, vigdnygeometriai méré-
sekkel, illetve jarmtidinamikai mérésekkel vizsgaljik. A kutatds célja egy 1j, hordozhaté jairmudina-
mikai mérérendszer kifejlesztése és alkalmazdsa, amely lehetévé teszi a menetrend szerinti villamosok
dinamikai viselkedésének valds idejli vizsgalatdt. Az eszkdz gyorsuldsméréket és GPS-modult haszndl,
és barmilyen tipusu villamoson alkalmazhaté. Az Gj rendszer el6nye a jelenlegi mérésekkel szemben,
hogy a méréeszkozok barmikor és barmilyen villamoson hasznilhatdk, biztositva ezzel a péilyadllapotok
folyamatos monitorozésit. Az eszkoz segitségével gytijtott dinamikai adatok alapjdn kévetkeztetéseket
vontunk le a vasdti pélya geometriai hibdirdl és azok hatdsairdl, valamint javaslatokat fogalmaztunk
meg a hatékonyabb karbantartds érdekében. A geometriai és dinamikai mérések integrécidja lehet6vé
teszi a palyadllapot pontosabb felmérését és a karbantartdsi igények elérejelzését. Az Gj mérérendszer
alkalmazdsa hozzdjirulhat a vasati kozlekedés biztonsiganak és hatékonysdgdnak noveléséhez.

Bevezetés

Napjainkban a kozati vastti palyik fenn-
tartdsa és fejlesztése kiemelt jelentdséggel
bir a vdrosi kozlekedési rendszerek haté-
konysdgdnak és biztonsdgdnak biztositdsa
érdekében. A Budapesti Kozlekedési Zdrt-
kérten Mikodé Részvénytdrsasag (BKV
Zrt.) felelés a tobb mint 300 kilométer
hossz varosi vastti palyahdldzat tizemel-
tetéséért és karbantartdsdére, amely 27
vonalon kiilonbézé tipusi felépitmény-
rendszereket tartalmaz. Ezek dllapotdt
rendszeresen helyszini bejérdsokkal, vd-

ganygeometriai mérésekkel és jarmadina-
mikai mérésekkel ellendrzik.

A szerkezeti romlds — példdul a sinek,
sinleerdsitések, aldtimasztisok és bur-
kolatok dllapotdnak romldsa — szabad
szemmel is 6l észrevehetd. Ezzel szemben
a geometriai romlds mértékének meg-
hatdrozdsa specidlis miszereket igényel.
A Metalelektro Méréstechnika Kift. dltal
gyartott TrackScan 4.01 miszerrel tor-
ténik a geometriai romlds mérése, mig a
jirmddinamikai méréseket egy szintén
a Metalelektro Méréstechnika Kft. dltal
kifejlesztett mérdvillamos végzi. A jarmi-

dinamikai mér6rendszer egy Ganz nyolc-
tengelyd ipari csuklés villamos motorko-
csin taldlhatd, amely 25 km/h maximalis
sebességgel képes méréseket végezni.
Azonban a menetrend szerinti, alta-
laban 50 km/h sebességgel kozlekedd
jarmtvek dinamikdjinak pontos megis-
merése érdekében szitkség van egy olyan
mérorendszerre, amely valds idSben képes
adatokat gytjteni a norméliizem kozben.
Kutatdsunk sordn kifejlesztettiink  egy
gyorsuldsmérokbol és GPS-bél dllé hor-
dozhaté miszert, amely lehetdvé teszi
barmilyen tipust és barmikor kézlekedd
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villamoson a jarm{idinamikai mérések
végrehajtésit.

Ez az j mérérendszer lehetGséget biz-
tosit arra, hogy pontosabb és relevinsabb
adatokat gytijtsiink a vérosi vastti plydk
dllapotardl, hozzdjdrulva ezzel a karban-
tartdsi munkdk hatékonysganak és a koz-
lekedés biztonsdgdnak noveléséhez. A va-
165 idejti jarmddinamikai adatok elemzése
segithet a palya geometriai hibdinak korai
felismerésében és a szitkséges beavatkoza-
sok id6ben torténé elvégzésében. Ezdltal
a vdrosi vasuti rendszer megbizhatdsiga és
utazdsi komfortja is javul, ami kozvetleniil
hozzdjérul a kozosségi kozlekedés népsze-
riségének noveléséhez és a virosi kozleke-
dési hdlézat fenntarthaté fejlédéséhez.

Irodalomkutatds

A vastti palyageometriai és a jarmidina-
mikai mérések kozotti kapcsolat figyelem-
bevétele elengedhetetlen lesz a jovben
mind a nagyvasiti, mind a kozati vasiti
(villamos), mind pedig a kozattol elkiils-
nitett vasiti (példdul metrd) rendszerek
biztonsdginak, ~megbizhatsigdnak és
hatékonysdginak biztositisdhoz. Jelenleg
sok palyavasiti tizemeltet§ és vastttdrsa-
sig csak egyenként végzi el ezeket a méré-
seket, az egymds kozti 6sszhangot, illetve
az egyes okokat nem keresi és elemzi. Sok
esetben eléfordul, hogy jarmidinamikai
méréseket egydltalin nem végeznek, vagy
ha végeznek is, akkor nem a menetrend
szerinti jarmtveknek megfeleld mérési
sebességgel. (A BKV esetében a mérdvilla-
mos példdul ezen utGbbi kategoridba esik,
bdr évek dta tervben van a mérési sebesség
novelése.) Az irodalomkutatisunkban azt
a célt tlztiik ki, hogy nemzetkdzi példa-
kon keresztiil bemutassuk, mi a jelentd-
sége és hogyan lehet ezeket a méréseket
integralni és esetlegesen felhaszndlni a
palyageometriai hibdk eldrejelzésére és
kezelésére.

A vastti palya geometriai jellemz8inek
és a jarmlidinamikai mérések osszefliggé-
seinek vizsgdlata kulcsfontossgt a vastti
kozlekedés biztonsdgdnak és hatékony-
sagdnak szempontjdb6l. A pilya geo-
metriai hibdi kozvetlenill befolydsoljak a
jarmlivek dinamikai viselkedését, ame-
lyeket kiilonféle érzékeldk segitségével
mérhetiink [1, 2]. A pdlya geometridja,
beleértve a hosszfekszintet (stippedés),
az irdnyt, a keresztfekszintet (tdlemelést)
és a nyomtdvolsdgot, mind befolydsolja a
biztonsigos és hatékony vasiti jarmiikoz-

lekedést [3]. Az egyenetlenségek kiilon-
boz6 tipusai eltérd dinamikai valaszokat
generdlnak a jarmtveknél [4], és ezek ha-
tassal vannak a jirmd-pélya rendszerben
fellépé erdkre [1].

A jarm{idinamikai mérések célja a jar-
miivek rezgéseinek és gyorsuldsainak mé-
rése és rogzitése, amelyekbol kovetkeztetni
lehet a palya geometridjanak hibdira [5]. A
mérésekhez gyorsuldsmérSket és giroszko-
pokat haszndlnak, amelyek lehet6vé teszik
a dinamikus kerék-sin érintkezési er6k
pontos mérését [0]. A specidlis , yaw-rate”
giroszkopok kiilondsen hasznosak a palya-
geometria hibdinak detektdldsiban [7].

A geometriai hibdk, példdul a hosszfek-
szint és keresztfekszint eltérései, jelentGsen
befolyasoljak a jarm{i dinamikai viselke-
dését. A dinamikai mérések segitségével
azonosithatok ezek a hibdk, és eldre jelez-
hetd a pilya dllapotdnak romldsa [6]. Pél-
ddul a kerékpdr fiiggbleges gyorsuldsai és
a hosszfekszint kozotti korreldcié magas,
kiilondsen a torzitdsmentes adatsorok ese-
tében (az FMK-007-es mér6kocsi siippe-
désadatsorairdl, a mar torzitismentesitett
adatokra értendden) [1]. Az oldalgyorsu-
ldsokat leginkdbb a keresztfekszint-val-
tozdsok befolydsoljék, kiilondsen annak
misodik derivélga [1].

A hagyoményos amplitiddalapti hiba-
értékelés helyett a palya hosszfekszintjének
misodik derivaltja felhasznélsaval ponto-
sabb kép adhat6 a jirmd-pélya rendszer-
ben fellépd erkrél [1]. A hosszfekszint
misodik deriviltja jelentésen befolydsol-
ja a figgbleges gyorsuldsokat és ezdltal a
figgoleges jarmi-pdlya ercket, és jobb
becslést ad, mint az MSZ EN 13848-6
harmonizilt eurpai szabvany [8] szerin-
ti referencia-TQI-k (track quality index)
haszndlata [6]. A jirm{idinamikai mérések
sordn kideriilt, hogy a kerékesapgy oldal-
irdny (vizszintes) gyorsuldsa és a kereszt-
fekszinthibdk mdsodik térbeli derivilga
kozote ers, 0,8 koriili korreldcids egyiitt-
haté taldlhaté egyenes pélyaszakaszokon,
80-130 km/h sebességtartomanyban [6].

A geometriai hibdk dinamikai mérések-
bol torténd el6rejelzésére kiilonboz6 méd-
szereket alkalmaznak. Példdul a térbeli
eltoléddsok  korrekcidjval  biztosithatd
az egymdst idoben kovetd mérések pon-
tos Gsszehangoldsa [5]. Az algoritmusok,
mint példul a keresztkorreldcids techni-
kak, segitenek azonositani és korrigdlni a
mérések kozotti eltéréseket, ami lehetévé
teszi a geometriai hibdk pontos el6rejelzé-

sét [5]. A hierarchikus Bayes-modellek ru-

galmassdgot biztositanak a kordbbi adatok
és szakért6i megillapitdsok kombindldsdra
az j adatokkal, lehetvé téve a palyageo-
metriai degraddcio eldrejelzését [9].

A geometriai hibdk alapjdn a dinamikai
vilaszok eldre jelzése is fontos szerepet
jatszik a vasuti pdlya karbantartdsdban.
Regresszios modellek és sztochasztikus
modszerek segitségével modellezhetdk a
palyageometria statisztikai tulajdonségai
és dinamikai hatdsai [10]. A tanulmi-
nyok kimutattdk, hogy a generdlt pd-
lyageometridk frekvencia- és statisztikai
tartalma hasonlé a mért geometridkhoz,
ami biztositja, hogy a dinamikai mérések
sordn kapott eredmények megbizhatok és
pontosak [10]. Az olyan eszkozok, mint a
SIMPACK és Abaqus szoftverek integra-
ldsa lehet6vé teszi finomitott jarmd-palya
dinamikai modellek létrehozdsét, amelyek
figyelembe veszik a véletlenszer(i dinami-
kai valaszokat [4].

Franciaorszdgban az IRIS 320 mérévo-
nat segitségével a vastti palya geometridjd
rendszeresen és precizen mérik, ami lehe-
t6vé teszi a plya geometriai hibdi iddbeli
fejlédésének kovetését [11]. A geometri-
ai hibdk és a dinamikai vilaszok kozotti
osszefliggések vizsgdlata sordn sztochasz-
tikus modellezéssel szimuldltdk a vonat
dinamikdjét, amely segiti a karbantartdsi
dontések optimalizaldsit [11]. A VTT (vir-
tual track inspection) -modell szimuldci-
61 alapjén kimutattdk, hogy a dinamikus
hossz-szintek periodikus jelleget mutat-
nak, ahol a ciklushossz megegyezik a hid
fesztdvjdval [12].

A kutatds sordn kifejlesztett teljesit-
ményalapt palyageometria (performance-
based track geometry - PBTG) ellendrzési
technoldgia valés idben koti ossze a pa-
lyageometridt és a jarmd teljesitményét,
neurdlis hdlézatok segitségével felismerve
a komplex mintézatokat és a nemlinedris
osszefiggéseket [13]. A PBTG-technol6-
gia képes a palyaszakaszok azonositdsdra,
amelyek rossz jirmdteljesitményt vagy
kisiklsveszélyt okozhatnak, valamint kar-
bantartdsi javaslatokat generdl az észlelt
hibakra vonatkozdan [13].

A [4] tanulmdny szerint a figyelembe
vett kinai nagy sebességli vasttvonalakon
mért jirmddinamikai valaszok kissé ma-
gasabbak voltak, mint a németorszdgiak
esetében mért éreékek, és a dinamikai
valasz amplitidéja linedrisan ndtt a vonat
sebességével. Az EM120 gépi mérései a
teherdn—karaji vasitvonalon megdllapi-
tottdk, hogy a vastti palya geometriai pa-
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raméterei koziil az irdny- és a nyomtdvol-
sdg-paraméterek mutatjdk a legnagyobb
korreldciét a megtdmasztisi merevséggel
(support stiffness) [14].

Az j pélyageometriai index (improved
track geometry index — ITGI) alkalma-
zdsa sordn a sinddlés figyelembevételével
jelentdsen javithat6 a plyageometriai in-
dexek pontossiga, amelyek a palya 4ltald-
nos dllapotdt jelzik [15]. A GNSS (Global
Navigation Satellite Systems) technoldgia
fejlddése lehetdvé tette a vasiti pélya pon-
tos geometriai felmérését, amely alapvet§
adatokkal szolgdl a jarmtdinamikai visel-
kedés eldrejelzéséhez és elemzéséhez [16].

Az okostelefonok beépitett gyorsulds-
mér8i és giroszkopjai képesek megbiz-
haté adatokat szolgdltatni a jirmddina-
mika terén, és az okostelefonos mérések
korreldciéja a VDMS (Vehicle Dynamic
Measuring System) adataival meghaladja
2 90%-ot [17]. Az adatvezérelt modellek,
példdul a gépi tanuldsi algoritmusok, ha-
tékonyan alkalmazhatdk a pdlyageomet-
riai hibdk és a jarmiteljesitmény kozotd
kapcsolatok feltdrdsdra és eldrejelzésére
[18].

A [19] kutatdsa sordn kifejlesztett vizu-
dlis mérérendszer segitségével a kerék és
sin kozotti tdvolsdg mérése lehetdvé tette
a nyomtdv pontos értékelését. A frakedl
analizis hatékony eszkdz a geometriai
adatmintdzatok szimszerdsitésére és a kar-
bantartdsi trendek elemzésére [3].

A kozuti vasati teriiletre koncentrdld
kutatdsok kimutattdk, hogy a pilya geo-
metridjdnak szabdlytalansdgai jelentésen
befolydsoljak a koziti vasiti jdrmivek
dinamikus viselkedését, ami fokozott
kopéshoz, zajhoz és potencidlis biztonsd-
gi kockdzatokhoz vezethet [20]. Az ilyen
szabilytalansdgok 4tfogé megértése elen-
gedhetetlen a hatékony pilyakarbantar-
ts és a jarmliteljesitmény optimalizdldsa
szempontjabol [20].

A [21] publikalt eredményei szerint a
villamosok jarmddinamikdjéc a villamos
kerekei és a pilya kozotti kolcsonhatds
befolysolja. Az olyan tényezdk, mint a
kerék-sin érintkezési erdk, a felfiiggesztés
jellemz6i és a jarmd sebessége kritikus sze-
repet jatszanak a villamosok dinamikai va-
laszénak meghatdrozdsiban [21]. A pilya
geometridjdnak véltozdsai befolydsoljik
ezeket a dinamikus vlaszokat, amelyek
mérésével kovetkeztetni lehet a pélya dl-
lapotdra [21].

A dinamikus mérések sordn a villamos
jarmivek reakcidit rogzitik haladis koz-

1. abra. Els6 mUszer mérés kdzben a
jarmu padléjara rogzitve. (Sajat foto)

ben [22], a rezgések, gyorsuldsok és erdk
adatainak rogzitésére gyorsuldsméroket,
giroszkopokat és elmozduldsérzékelSket
hasznalnak [22]. Példdul a keréktarcsakrol
és a forgbvizakrdl rogzitett gyorsuldsok
feldolgozhatok a pdlya szabilytalansd-
gainak és a szitkséges karbantartdsi mi-
veletek meghatdrozdsdra [22]. A pilya
geometridjdnak szabdlytalansigai jelentds
valtozdsokat okozhatnak a villamos jér-
mivek dinamikus viselkedésében [23].
Példéul a rovid hullimhosszisdgt hibak
megnovekedett dinamikus terhelésekhez
vezethetnek, ami nagyobb kopési ardnyt
és potencidlis biztonsigi kockdzatokat
eredményezhet [23]. Tanulmanyok kimu-
tattdk, hogy a palyageometria hibdi, mint
példdul az irdny- és a nyomtdvvltozdsok,
kozvetleniil befolydsoljgk a jdrmvek
gyorsuldst és a kerék-sin érintkezési erdit
23].

Budapesten egy Gjszer(i jarmlidinami-
kai mérési elrendezést valdsitottak meg,
amely a forgalomban 1év8 villamosokra
szerelt gyorsuldsméroket haszndl [22]. Ez
a rendszer a pdlya dllapotdnak folyama-
tos nyomon kdvetését biztositja, lehetévé
téve az id6ben torténd karbantartdst és a
szolgdltatds minGségének javitdsic [22].
Az dsszegylijtott adatokat a hagyomdnyos
geometriai mérésekkel és a vizudlis ellen-
Orzésekkel validdledk, bizonyitva a dina-
mikai mérési megkozelités hatékonysdgdt
22].

Az ismert palyageometriai adatok fel-
haszndlhatdk a villamos jarmévek dina-
mikus vilaszainak eldrejelzésére [24]. A
multibody-dinamikai modellekkel végzett
szimuldciék eldre jelezhetik, hogy a palya-
geometria valtozdsai hogyan befolydsoljik

2. abra. Masodik miiszer mérés kozben
a jarm( ablakéra rogzitve. (Sajat fotd)

a jarm viselkedését, lehetdvé téve a meg-
el6z8 karbantartdst és a tervezési kiigazi-
tisokat a kedvezdtlen hatdsok mérséklése
érdekében [24].

Osszegzésként megdllapithatd, hogy a
vastti palya geometriai hibi és a jarmddi-
namikai mérések kozotti szoros kapesolat
lehet6vé teszi a palya dllapotdnak pontos
felmérését és a karbantartdsi igények el6-
rejelzését. A dinamikai mérések segitségé-
vel azonosithaték a geometriai hibdk, és
ezek alapjdn meghatdrozhatok a szitkséges
karbantartdsi intézkedések. A geometriai
hibdk és dinamikai valaszok kozotd osz-
szefliggések figyelembevételével javithaté
a pdlya biztonsiga és a jarmivek Gizemi
teljesitménye.

A vastti pdlyageometria és a jarmiidi-
namika kélesonhatdsdnak alapos megérté-
se létfontossdgl a kozlekedési rendszerek
biztonsiginak és haté¢konysdginak javi-
tisa érdekében. Ahogy fent részletesen
bemutattuk, szdmos tanulmény vizsgilta
mir a vasuti palydk geometriai eltérései
és a jarmidinamikai reakciok kozotti
kapcsolatot. A kéziti vasitra vonatkozd
tanulmdnyok szdma korldtozott. Kutaté-
sunk Gjszerlisége abban rejlik, hogy egy
Gj, kalibrilhatd, hordozhat6 mérérend-
szert fejlesztettiink ki és haszndltunk,
amely lehet6vé teszi a dinamikai mérések
végrehajtésit barmilyen tipust villamoson
— akdr valds id6ben — a napi {izemeltetés
soran, a menetrend szerinti villamosokon.
Az okostelefonokhoz képest a jelenlegi
rendszer el6nye, hogy egyszerre hdrom
Skis - szdmitdgépen”  (méré-adatgyjtén)
fut, de tetszés szerint bovithetd. Ezekhez a
kis szamitogépekhez akdr tobbféle szenzor
is csatlakoztathatd, parallel-szinkrén mé-
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Jovér Vivien a Budapesti M(iszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetemen
2016-ban épitémérnoki (BSc), majd
2020-ban infrastruktura-épitémér- |
noki (MSc) oklevelet szerzett a Szé-
chenyi Istvan Egyetemen. Jelenleg
az Epitési és Kozlekedési Minisztéri-
um Vasutépitésért Felel6s Helyettes
Allamtitkarségan osztalyvezetéként,
illetve a Széchenyi Istvan Egyete-
men egyetemi tanarsegédként tevé- |
kenykedik. Kutatasi teriilete a kozuti =
vasuti felépitményszerkezetek avu-
ldsanak vizsgalata, illetve élettar-
tam-koltség elemzése.

résekre képes a jarmavek kiilonbozd pont-
jaira elhelyezve. A mérdrendszer relative
olesén dsszedllithatd, a rendszer lényege a
kompake kialakitdsa. A rendszer ,agya” a
kifejlesztett program, amely egyrészt a kis
szamitogépeken folyamatosan fut mérés
kozben, mdsrészt azon programok, ame-
lyek az adatkinyerést és -elemzést lehetdvé
teszik. A teljes Osszedllitds tesztfdzisban
mikodik, de a jovében kalibralt-validale
modon akdr nagy mennyiségli adatgytj-
tésre és -elemzésre is alkalmazhat6 lehet a
kétotepdlyds halézatokon.

A méromiiszer

A kifejlesztett, komplex mérémdszer tbb
eszkozkomponensbdl 4l ssze:

e Arduino MKR Zero,

e DS3231 RTC modul,

o ADXL345 gyorsuldsmérd,

* Arduino MKR GPS Shield.

A komplex miszer két, kiilondllo mi-
szerként is mikodik.

Az els6 miiszer egy nagyobb egység,
amelyet a mérések sordn rendszerint a
menetrend szerint kozlekedd jarmivek
padléjdra rogzitiink (1. dbra). Az Arduino
MKR Zero a mérdeszkoz kozponti eleme,
amely egy SAMD21 Cortex-M0+ mikro-
vezérlon alapul. Idedlis alap, mivel teljesiti
az adatgyljtésre megadott kezdeti kove-
telményeket. Ebben a miszerben taldlha-
t6 az Arduino MKR GPS Shield, amely
kifejezetten az Arduino MKR sorozathoz
készille és lehet6vé teszi a GPS-adatok
pontos rogzitését. A GPS-modul képes a
globalis pozicionaldsi rendszerek (példdul
GPS, GLONASS, Galileo) dltal sugdrzott
jeleket fogadni és feldolgozni. A kés6bbi
elemzésekhez a foldrajzi szélesség, hosszi-
sig, magassdg és sebesség adatai keriilnek
rogzitésre. Szintén az elsd miszer kompo-

nense egy ADXL345 gyorsuldsmérd, egy
kis, alacsony energiafogyasztdst, hirom-
tengelyd MEMS gyorsuldsmérd, amely
képes akdr +16 g-ig mérni a gyorsuldst.
Taldlhat6 még az egységben két darab
valés ideji DS3231 6ramodul, amely
hémérséklet-kompenzdle kristélyoszcilld-
torral (TCXO) rendelkezik a megfelel§
pontossg érdekében.

A misodik miiszer egy kisebb egység,
amely a mérések sordn konnyen rog-
zithetd a menetrend szerint kozlekedd
jarmivek ablakdra (2. dbra). Ez szintén
tartalmaz egy Arduino MKR Zer6t, egy
DS3231 RTC modult és egy ADXL345
gyorsuldsmérot.

A miiszerek haszndlhat6sdgdnak szem-
pontjdbél kulesfontossdgl volt, hogy a
folyamatos hordozds és mikodés bizto-
sitva legyen. Az eszkozok energiaelltdsa
egy kiilsé powerbankrdl torténik, amely
garantdlja a rendszer mobilitdsdt és lehe-
tové teszi, hogy akdr mozg6 jarmivon is
korldtozdsok nélkiil miikod6képes legyen.
A powerbank mikro-USB-kdbel segitsé-
gével energidval ldtja el az Arduino MKR
Zer6t és ezt kovetden a mikrovezérl6 felel
a csatlakoztatott modulok energiaelldtd-
sdére (ADXL345, DS3231 RTC, MKR
GPS Shield). Ez a konfigurdci6 el6segiti a
rendszer egyszertiségét és a komponensek
kozottd zokkendmentes energiaelldtdst.

A mérdeszkozok az adatokat 32 GB-
os SD-kdrtydra rogzitik, ami biztositja az
adatok nagy mennyiségli és hosszii tava
taroldsanak lehetdségét. A gyorsuldsmérdk
dltal generalt adatokat byte kdd formdban
mentjiik az SD-kdrtydra. Ez a modszer le-
het6vé teszi az adatok kompake téroldsdt,
mikézben optimalizalja az irdsi sebességet,
ami kiilondsen fontos a valds idejti adat-
gylijeés sordn. A gytijeott adatok a mérések
utdn kiilén program segitségével konver-
téldsra keriilnek a megfeleld formatumba.

A miiszerek megépitése utdn fontos
feladat volt a tesztelés, amelyet t6bb mo-
don végeztiink el. Az alapveté mikodési
pontossdg ellendrzése céljdbdl nyugalmi
dllapotban teszteltiik az eszkozt és ezzel
egytitt végeztitk el a szitkséges kalibraldst.
Ezt a fézist egy kocka és kétpontos kalib-
ralds segitségével hajtottuk végre, ahol két
darab tengelyen 0 g értéket, mig a harma-
dik tengelyen 1 g értéket vartunk el a gra-
vitécids er6 hatdsa miatt. Ez biztositotta az
eszkoz helyesen kalibrdle mikodését. (A
jovben természetesen hitelesitett gyorsu-
lasmérSkkel sziikséges majd a kalibréciét
elvégezni.) Az egyik f6 tesztelési modszer

Dr. Kocsis Sziirke Szabolcs 2010-
ben végezte a BSc-képzést villa-
mosmérnoki szakon, a Szabadkai
Mdszaki Szakféiskola elektronika
és telekommunikaci6é szakiranyan.
Az MSc fokozatdt 2013-ban sze-
rezte meg a gydri Széchenyi Istvén
Egyetem Muszaki Tudoményi Karan,
villamosmérnoki szakon, automa-
tizalasi szakirdnyon. PhD-fokozatat
2022-ben kapta meg a Széchenyi Ist-
van Egyetem Multidiszciplinaris Md-
szaki Tudomanyi Doktori Iskolajéban
(MMTDI), kozlekedés- és jarmUitudo-
manyok teriiletén. Kutatdsi teriilete
az energiatdrolds, akkumulatorcella
és rendszerdiagnosztika, valamint
jarmlvek esetében az energiahaté-
konysag és az azt befolyasold ténye-
z6k vizsgélata.

személygépkocsi segitségével tortént, ahol
az eszkozt kiilonbozd sebességeknél és
mandvereknél (példdul gyorsitds, fékezés,
ivben haladds — kanyarodds) haszndltuk.
Ez a tesztelési fazis lehetové tette, hogy
valés koriilmények kozote érékeljik az
eszkoz teljesitményét. A megbizhat6sdg és
pontossig tovbbi ellendrzése érdekében
osszehasonlitd  teszteket végeztiink egy
GoPro Hero Black 11 kamerdba beépitett
gyorsuldsmérdvel. Az autéval végzett tesz-
telés sordn parhuzamosan rogzitettik az
adatokat mindkét eszkozzel, ami lehetévé
tette az eredmények Gsszevetését és a pon-
tossdg kiértekelését. A tesztek tobbszori
elvégzése utdn bebizonyosodott, hogy a
miiszerek megfeleléen mitkddnek és ké-
pesck menetrend szerint kozlekedd villa-
mosokon is méréseket végezni, adatokat
menteni mérés kozben.

Avizsgdlt szakasz bemutatdsa

A kutatds sordn Budapest virosi vasiti
palyahdlézatdn osszesen 16 darab minta-
szakasz keriilt kivilasztdsra, amelyek a szel-
vényezés szerinti jobb vigdnyok. Ezeket
rendszeresen szemrevételezéssel vizsgaltuk,
illetve vdgdnygeometriai méréseket végez-
tiink a BKV Zrt. szakmai segitségével.
Ezen szakaszok kiilonboz6 élettartami
burkolt és nyitott (zizottk$ dgyazatos)
viganyok. Az évek sordn megfigyelhettiik
szabad szemmel és a mért adatok elem-
zésével is geometriai romldsukat, illetve
megismerhettitk a mérdvillamos dltal mért
dinamikai jellemzok kiértékelését.

Jelen cikkben vizsgdlt szakasz egy ko-
zel 1000 méter hosszti, 2002-ben épiilt
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Herman Bence 2024-ben végzett
a Széchenyi Istvdn Egyetem gé-
pészmérnoki BSc-képzésén. 2024.
februartdl tanszéki mérnok az SZE
Jarm(igyértds és Technoldgia Tan-
székén, valamint tagja a SZE-RAIL
kutatécsoportnak, mint tudomanyos
segédmunkatdrs. 2024-ben védte
meg BSc-szakdolgozatat, amelyben
vasuti vontatdjarm(ivek diagnoszti-
kajat elésegité egységet fejlesztett.
F6 feladatai kozé tartoznak a kuta-
técsoport kutatdsaihoz kapcsol6do
informatikai feladatok és fejlesztések
(szoftveres és hardveres) végzése.
Tobb programozési nyelven prog-
ramoz (elsésorban Python, Visual
Basic).

zlzottkd dgyazatos pdlyaszakasz. Az al-
kalmazott sinprofil 49E1, az aldtdmasztds
zlzottkd dgyazatban vasbeton keresztalj,
amelyekre a sinszdlak SKL tipust sinle-
erdsitéssel vannak rogzitve. A vizszintes
vonalvezetés meghatdrozdan  egyenes,
egy 14 méter hosszii (R=278 m) bal ird-
nyd iv és egy 34 méter hosszii (R=250
m) jobb irdnyd iv talilhat6 a szakaszon,
amelyeknek dtmeneti ive és tilemelése
nincsen. A vasiiti palya magassigi vonal-
vezetése a szakasz elsd felében dtlagosan
4,4%o-kel emelkedik, a mdsodik felében
2,4%0, majd 3,6%o az emelkedd értéke.
A szakaszon 6t csoport szintbeni Gtdtjdrd
és két megllohely van, kitér§ pedig nem
taldlhato.

A szakasz 2018-2023 évek kozotd id6-
szakban vizsgdlt forgalmi terhelése évente

3. bra. A vizsgalt szakasz éllapota.
(Sajat foto)

alig viltozott, dtlagosan 3,92 milli6 elegy-
tonna/év. A vdrosi vasiti villamosvona-
lak forgalmi terhelés szerinti osztélyozdsa
alapjdn kozepes terhelésti vonal [25]. A
villamosvonalon TW600 motorkocsi és
alacsony padlds CAFS villamosok kozle-
kednek, cstcsiddben dtlagosan 4 perces
idékozonként.

A helyszini bejérds sordn tapasztaltak
alapjan elmondhatd, hogy a betonaljak,
aldtimasztisok nem  sériiltek vagy hi-
dnyosak. A sinszdlak felilete kopott, a
sinfejhibdk szabad szemmel is jol ldthatk
(3. dbra). A ziizottkd dgyazat szennyezett,
kiilongsen a megdllohelyek kornyezeté-
ben, ahol homokkal (valészintsithetden
fékezdhomokkal) telitett.

A vizsgélt szakaszon tobb vizzsik is fel-

lelhetd (4. dbra).

1445.0

1440.0

g
(=]

1430.0

1425.0

Nyomtivolsig [mm]

1420.0

1415.0 wy i wy uy wy wy w wy e Yy wy uy wi Wy i wy
B R & = od B & = & & b oE o B
ol i g = [x) wi = 8 ol W = = o1 wi g =
o Lol '?‘ - L o~ - o~ @ - = -~ Ll - o
+ + . + 1 + + + + + + + + + + +
—_ — =] ] - = = L o o —~ o o - =3 =
o1 o i i i o o o i o o o1 1 o1 -
Szelvényezés

—2021.06
—2022.01

—2021.09
-2022.04

—2022.09 —2022.12
—2023.05

—2023.10

5. abra. A vizsgalt szakasz nyomtavolsagdnak valtozasa (2021. junius és 2023.

oktéber kozott)

4. abra. Vizzsdk a vizsgalt szakaszon.
(Sajat foto)

Geometriai mérések

A viginygeometriai mérések elvégzése
2021 jlniusa Ota a Metalelektro Mérés-
technika Kft. dltal gydrtott és karbantar-
tott TrackScan 4.01 miiszerrel torténik,
amelyet a BKV Zrt. biztosit a megfeleld
szakmai feltigyelettel egyiitt. A mérések
rendszerint éjszakai {izemsziinetben tor-
téntek, osszesen nyolc alkalommal.

A TrackScan 4.01 miiszer egy dsszetett,
kézi viginyméré késziilék, amely vasiti
vagdnyok és kitérék folyamatos mérésé-
re alkalmas. A mérések sordn kiilonbozo
paramétereket képes egy idében mérni és
az adatokat 25 centiméterenként rogziteni
(igy egy sinméter esetében négyszer rogzit
adatot) [26]:

* nyomtévolsig [mm],
® iriny [mm],

® siippedés [mm],

® vezetéstavolsdg [mm)],
e tllemelés [mm)],

e siktorzulds [mm/m],
e pilyahossz [m].

Az évek sordn elvégzett mérések és mé-
rési eredmények kiéreékelésének tapaszta-
lata alapjin a mért viginygeometriai jel-
lemz6k koziil a nyomtavolsdg [mm], irdny
[mm] és siippedés [mm] paraméterek ki-
értékelését végezzik el, majd hasonlitjuk
6ssze a dinamikai mérések eredményeivel.

A nyomtdvolsdg-paraméter esetében
a Kozt vasati plyaépités és fenntartdsi
mszaki utasitds (P1.1. kétet) [27] méret-
hatdrokként kiilonbozd eltéréseket enged
meg a normdlnyomtdvolsdg (1435 mm)
névleges értékétdl. Jelen elemzésben a
nyomtdvolsdg-paraméter mérethatdr-ka-
tegoridba valé csoportositdsa nem rele-
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1. tablazat: A nyomtéavolsag-paraméter kiugrd értékeinek osszehasonlitasa a dinamikai mérési eredményekkel
Nyomtavolsag Nvomtavolsa
Szelvény maximalis értéke yomtavo'sag Els6 mUszer Masodik miszer
véltozasa
[mm]
ay nincs kiugré érték ay nincs kiugrd érték
21+44,50 1425,0 nyomszukilet ay nincs kiugroé érték ay nincs kiugré érték
a, nincs kiugro érték a, nincs kiugro érték
ay minimalis kiugras ay nincs kiugré érték
21+52,00 1439,9 nyombdviilés ay nincs kiugré érték ay minimalis kiugras
a, nincs kiugré érték a, minimalis kiugras
ay minimalis kiugras ay minimalis kiugras
22+42,25 1419,7 nyomsztikiilet ay minimalis kiugras ay minimalis kiugrés
a, nincs kiugré érték a, minimalis kiugras
vans, hiszen a kiugré értékek fontosak az o
dsszehasonlitds szempontjdbdl. A nyom- _:;’é"r‘g:li‘s':z‘fé’:m parambneninek
B} , , F4N A yenkénti dtlaga,
tévolsdg-paraméter mérési eredményei- L5 2021.06 - 2023.10
nek kiértékelése alapjan ldthatd (5. dbra), - —tHl somal kg i Gon

hogy a nyomtdvolsdg ért¢kének iddbeli b
novekedése jellemzd a vizsgdlt szakaszra,
amelyet a mérési eredmények éves dtlag-
értékeinek trendvonala is aldtdmaszt. A
legutbbi, 2023. oktdberi mérési eredmé- 0.5
nyek hasonldk a 2022. 4prilisi és 2023.
méjusi eredményekhez. Ebbol arra lehet
kovetkeztetni, hogy az 6szi/téli iddszak- -LS

ban dltaliban jellemzd nyomtdvsziikiilés

Iriny [mm]
=
(=]

’ . . =2.0
mér nem jelentkezik akkora mértékben, £ 9 2 8 & 9 & 3 € 9 2 8 &4 & 4
cin A , a8 % = ta) s R 8 4 8 %5 = 2 a2 & 82
azaz az id§ el6rehaladtdval a melegebb $ £ ¥ % % £ % ¥} £ 2 1 I & ¢ 8z %
N Mner s e . . n o , ol ol L | ol ol (] ol ot ol ol (o] (o] ol o~ ol -
idéjarasi viszonyokban jellemzd értékek a Secksiyets

hidegebb iddszakokban valnak dltalinossa

(pontositva: id6beli béviils nyomtévolség 6. abra. A vizsgalt szakasz irdnyparaméterének véltozasa (2021. junius és 2023.

tapasztalhatd a vizsgdlt szakaszon). A rog- oktober kézott)
zitett értékek megfelelk, hdrom esetben

fordul eld kiugr6 érték, mindhdrom cso-

port utétjaroban taldlhatd. Az adott sza- 20

kaszon - csak a nyomtdvolsdg-paraméter

értékeit figyelembe véve — a forgalombiz- 10

tonsdg megfeleld.

Az irdnyparaméter a két sinszdl vizszin-
tes értelmd eltéréseit mutatja, a TrackScan
4.01 muszer mindkét sinszdlra kiilon rogzit
adatokat negativ vagy pozitiv értelemben.
A rogzitett értékek dtlaga mérésenként a
0,5 millimétert sem éri el, igy a szemlé-

Wil

—Jobb sinszil siippedés paraméterének mérési

s
=

Siippedés [mm)]
= e
=1 =1
= =

letesebb 4brazolds céljabol a nyolc mérés 20 szelvényenkénti atlaga, 2021.06 - 2023.10
esetében a 25 centiméterenként rogzitett ~Bal sinszil siippedés paraméterének mérési
adatokat 4tlagoltuk és fgy sinszdlanként W w mmlﬁnyenfnﬁ e
egy vonaldiagramot kaptunk. A 6. dbrin 8w § S § @ = g o @ % S § = 5 3
ldthat6, hogy a két sinszdl jellemzden azo- & 8 8 &4 & & 3 4 & &8 5 & & 3 a =3
nos helyeken mutat kiugré adatokat, azaz Szelvényezés

ezekben az esetekben mindkét sinszdl egy
irdnyba mozdult el, valdszintisithetd, hogy
a vasbeton keresztalj vagy az alépitmény
mozgdsa (deformdcidja) van hatdssal a

7. abra. A vizsgalt szakasz slippedésparaméterének valtozasa (2021. junius és 2023.
oktdber kozott)

sinszdlak irdnydra. A rogzitett értékek igen
kismértékiek, fgy az adott szakaszon -
csak az irdnyparaméter értékeit figyelembe
véve — a forgalombiztonsig megfeleld.

A siippedésparaméter a két sinszdl fiig-

gbleges értelmd eltéréseit adja meg az ide-
dlishoz képest, a TrackScan 4.01 miiszer
mindkét sinszdlra kiilon rogzit adatokat
negativ vagy pozitiv értelemben. Az irdny-
paraméterhez hasonldan, a szemléletesebb

dbrézolds céljabdl, a nyolc mérés esetében
a 25 centiméterenként rogzitett adatokat
atlagoltuk és igy sinszélanként egy vonal-
diagramot kaptunk. A 7. dbrin lithatd,
hogy a jobb sinszal a bal sinszdlhoz képest
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8. dbra. A muszerek elhelyezése a CAF5 URBOS motorkocsin [28]
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9. abra. Elsé és masodik miszer a, [g] mérési eredményei

alacsonyabban van, a siippedés mértcke
dtlagosan 1,0 centiméter. A jobb sinszdl
a vastti palya mellett futé kozithoz és a
megdllohelyekhez kozelebb esd, igy fel-
tételezhetd, hogy ezen korilmények is
befolyasoljak a siippedés mértékét. Habdr
a rogzitett értékek a jobb sinszdl esetében
jelentdsebbek, az adott szakaszon - csak
a stippedésparaméter értékeit figyelembe
véve — a forgalombiztonsdg megfeleld.

A szakaszrdl a vignygeometriai para-
métereket vizsgdlva elmondhat6, hogy bar
minden paraméter esetében vannak kiug-
16 értékek, a plya dllapota megfelel6 és
forgalombiztos.

Dinamikai mérések menetrend
szerint kozlekedd jarmiivon

A kordbban bemutatott, menetrend sze-
rint kozleked§ jarmivon hasznilhaté mi-
szerekkel hétvégén, napkozben végeztitk
a mérést. A CAFS URBOS egy alacsony
padlés jarmd, amely csuklokkal 8sszekap-
csolt modulokbdl dll. A mérés sordn a mi-
szerek a jarmi kozepén, a szabadon futé
forgviz folé lettek elhelyezve (8. dbra).
Az elsd miiszer a jirmd menetirdnynak

megfelel§ jobb oldaldn a padlén, a mdso-
dik miszer a menetirdnynak megfelel6 bal
oldalon, az ablakon keriilt elhelyezésre.
Mindkét miszer esetében az ADXL345
gyorsuldsmérd a, tengelye a menetirdny-
nak megfelel, a tengelyek dllésa és irdnya
a mérések sordn azonos.

A mérési eredményekkel kapcsolatban
fontos megjegyezni, hogy kiéreékelésiik
még kezdeti fizisban van, a megfeleld
kovetkeztetések és Osszefiiggések megdl-
lapitésihoz szdmos tovabbi mérés és kiér-
tékelés elvégzése szitkséges. A kezdetleges
mérési eredményekbd] képesek vagyunk
kovetkeztetéseket levonni, azonban ezek
késdbbi, minél tobb méréssel vald aldtd-
masztdsa elengedhetetlen.

A miszerek a, rogzitett adatai alapjin
képesek vagyunk kovetkeztetni a jarmé
gyorsitdsara, lassitéséra, illetve a szabdly-
talan hosszirdnyt jirmdrezgésekre, gyor-
suldsokra. A 9. dbra alapjin elmondhatd,
hogy a mdsodik miiszer mért gyorsulds-
értékei nagyobb intervallumban ,mo-
zogtak’. (Valészinisithetden a mdsodik
miiszer ablakon elhelyezett pozici6jibol
kifolyolag kaphattunk nagyobb gyorsulds-
éreékeket.)

A gyorsuldsmér6 a, tengelyének rog-
zitett adatai alapjin  kovetkeztethetiink
az oldalirinyt pélyaegyenletlenségekre,
példdul irdnyhibdkra, valamint részben a
keresztsiippedés/tilemelés jellemzok val-
tozdsdra is. A mért és rogzitett értékeket
az fvekben fellépd centrifugdlis gyorsulds
is befolyasolja. A 10. dbra alapjan lithatd,
hogy a két miszer értékei kozel azonosan
valtoznak, azonban nagysigukban van el-
térés. (Ez szintén a masodik mszer ma-
gasabban 1évé elhelyezési pozicija miatt
adédik.) Amikor az értékek kozel nulldra
csokkennek, az a jirmd megdllohelyre
torténd érkezését és a megdllsit jelenti,
a sebesség csokkenésével az a, értékei is
csokkennek. A mért eredmények kiug-
16 értékei jelzik a plyahibdkat, azonban
nem pontosan ugyanazokon a helyeken,
ahol a TrackScan 4.01 miszer rogzitett
pélyahibakat (6. és 10. dbra). Ennek oka
lehet, hogy a jarm{idinamikai mérések
terhelt mérésnek, a geometriai mérések
terheletlen mérésnek szdmitanak.

A gyorsulismérd a, tengelyének rog-
zitett adatai alapjdn kovetkeztethetiink a
figgoleges palyaegyenetlenségekre, pél-
ddul siippedésre, hegesztési/sinillesztési
hibdk helyeire. A 1. dbrin az elsd és a
mésodik miszer esetében a diagramok
kozel egyezést mutatnak. Az els miiszer a
jelentdsebb siippedést mutatd jobb sinszal
felett keriilt elhelyezésre, a jarmiidinami-
kai mérés eredményei alapjin azonban
feltételezhetd, hogy a siippedés a két sin-
szdl esetében hasonlé mértékd a terhelés
hatdsara. A 7. dbran a 23+39,50, illetve
a végszelvényben a kiugré siippedéspara-
méter-értékek a dinamikai mérések ered-
ményeiben is kiugré értékeket mutatnak
(7. és 11. dbra).

A nyomtdvolsdg-paraméter sziikiilésére,
illetve boviilésére nem lehet egyértelmien
kovetkeztetni a dinamikai mérésekbdl,
ezért mindkét jarmGdinamikai mdszer
osszes tengelyének mért éreckeit egyben
kell vizsgilnunk és megdllapitani, hogy
taldlunk-e egyértelmd  kapcsolatot. Az
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11. bra. Elsé és masodik miszer a, [g] mérési eredményei

5. dbra alapjdn az 1. tdbldzatban hirom
kiugré értéksort vizsgilunk. Ezen értékek
nem pontszerd hibdk, hiszen a maximalis
érték elérése fokozatosan torténik és min-
den mérés sordn mutatkozott. (A nyom-
tivolsig 1 méteres valtozdsdt tekintve is
kiugr6 értékeket mutat ezek kornyezete,
a TrackScan-mérések alapjin fokozatosan
szikiil/nG a nyomtdv, majd djra béviil/
szlikiil.) A mérési eredmények osszeha-
sonlitdsa alapjdn egyel6re nem dllapithatd
meg egyértelmli kapcsolat a nyomtdvol-
sig-paraméter véltozdsa és a jarmddina-
mikai mérések eredményei kozote, csak
bizonyos esetekben taldlunk Gsszefiig-
gést. A jov6ben kiemelten fontos, hogy
a nyomtdvolsig-paraméter kiugré érté-
keinek beazonositdsa lehetségessé valjon
a menetrend szerint kozleked§ jarmivek

dinamikai mérései alapjin, az egyértelmd-
sités érdekében tovabbi mérések és megfe-
lel6 statisztikai elemzések sziikségesek.

Konklizio

A kutatds keretében kifejlesztett hor-
dozhat¢ jirmidinamikai mérérendszer
jelentds eldrelépést képvisel a budapesti
kozati vasuti palydk dllapotdnak folya-
matos ellendrzésében. Napjaink egyik
legnagyobb kihivésa, hogy a kéziti vas-
Gti palydk dllapotdt és romldst pontosan
megillapitsuk annak érdekében, hogy a
forgalombiztonsdg és az utazdskomfort
szempontjabol szitkséges beavatkozdsok
idében elvégezhetSk legyenek. A pélydk
dllapotdt hagyomdnyosan helyszini bejd-
rssal, vigdnygeometriai mérésekkel, vala-

Dr. Fischer Szabolcs 2008-ban vég-
zett a Széchenyi Istvdn Egyetem
(SZE) Mdszaki Tudomaényi Karan
okleveles szerkezetépit6 és kozleke-
désépité mérndkként. 2012 augusz-
tusaban védte meg PhD-disszertaci-
ojat épitémérnoki tudoményagban
az SZE Multidiszciplinaris Mdszaki
Tudomanyi Doktori Iskoldban (MMT-
DI). Kutatasi terllete a vasuti palyak
al- és felépitményi szerkezeteinek
avuldsa és meger6sitése specialis
megoldasokkal, vasuti energetika,
energiaoptimalizalas. 2009 szeptem-
berétdl egyetemi oktat6 az SZE Koz-
lekedésépitési és Teleptilésmérnoki
Tanszékén és jogutddjain (2022-t6l
egyetemi tanar). Ezzel parhuzamo-
san a Budapesti Muszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem (BME) Epi-
témérnoki Kara Ut- és Vasutépitési
Tanszékén félallasu habilitalt egye-
temi docens. Vasuttervezési, -épitési
és -fenntartasi szakmai targyakat ok-
tat. 2009-t6| tagja a Magyar Mérnoki
Kamaranak. 2010-t6l tébb hazai és
kilfoldi tudomanyos folydirat szer-
keszt6je. 2011-ben a KTE Gyér-Mo-
son-Sopron Megyei Terlileti Szerve-
zetének titkara. 2013-tol koztestileti
tag az MTA Kozlekedés- és Jarmitu-
doményi Bizottsagéban (jelenleg
a bizottsdg szavazati jogu tagja).
2016-2024 koz6tt az SZE MMTDI tit-
kara. 2016-ban végzett gazdalkodasi
szakmérnokként az SZE Kautz Gyula
Gazdasdgtudomanyi Karan. 2016-
tél elndkségi tag a Magyar Mérndoki
Kamara Kozlekedési Tagozat Vasuti
Szakosztalyaban. 2017-t6l tag az
épitébmérnoki BSc szak szakbizottsa-
gaban. 2018-ban szerzett habilitalt
doktori oklevelet az SZE MMTDI-ben
épitémérnoki tudomanyok terdiile-
ten. 2021. novembertdl torzstag az
SZE MMTDI-ben az Epitémérnoki
Tudoményagi Doktori Tandacsban,
2022-t6l a SZE-RAIL akkreditélt kuta-
técsoport vezetdje, valamint az SZE
MMTDI Doktori Iskola Tanacsénak
tagja.

mint jéirmddinamikai mérésekkel vizsgdl-
jak. ABKV Zrt. jelenlegi jarm{idinamikai
mérérendszere egy Ganz tipus, nyolcten-
gelyd, ipari csuklés villamos motorkocsin
taldlhatd, amely 25 km/h sebességgel vég-
zi a méréseket.

Fontosnak tartottuk, hogy a menetrend
szerinti, dltaldban 50 km/h sebességgel
kozlekedd jarmavek dinamikdjardl is rész-
letes informdciokat szerezziink. Ennek
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érdekében  kifejlesztettiink egy gyorsu-
ldsmér6kbol és GPS-bdl 4ll6 hordozhaté
miiszert, amely barmilyen tipust és bar-
mikor kozlekedd villamoson alkalmazha-
t0. Ez a rendszer lehet6vé teszi a villamo-
sok valés idejli dinamikai viselkedésének
elemzését, barmilyen tipusi jdrmiivon,
ezzel biztositva a pdlya dllapotdnak folya-
matos és pontos nyomon kdvetését.

A miszerek rogzitett adatai alapjdn
képet kapunk a jarml gyorsitsardl, las-
sitdsdrdl, illetve a szabdlytalan hosszird-
nyl jarmiirezgésekrdl és -gyorsuldsokrol.
A gyorsulismérd a, tengelyének adatai
alapjdn kovetkeztethetiink az oldalirdnyd
pilyaegyenletlenségekre, példdul irdnyhi-
bakra, valamint a keresztstippedés és tdl-
emelés viltozdsaira. Az a, tengely adatai
alapjén pedig a fuggdleges palyaegyenlet-
lenségeket, példdul siippedést és hegeszté-
si/sinillesztési hibdkat lehet kimutatni.

A nyomtdvszikiilésre és nyomtdvbovii-
lésre ugyanakkor nem lehet egyértelmien
kovetkeztetni a dinamikai mérésekbdl,
ezért a jovében kiemelten fontos a nyom-
tivolsdg-paraméter  kiugré  értékeinek
pontos beazonositdsa a menetrend szerint
kozlekedd jarmlvek dinamikai mérései
alapjdn. A jelenlegi mérési eredmények
kiértékelése még kezdeti fzisban van, a
megfeleld kovetkeztetések és Osszefiig-
gések megdllapitdsahoz tovdbbi mérések
sziikségesek. Bér a kezdetleges mérési
eredményekbdl mdr most is vonhatdk le
bizonyos kovetkeztetések, ezek aldtdmasz-
tésa tovabbi adargytijeést igényel.

Osszegzésként megdllapithaté, hogy az
4j mérSrendszer jelentds mértékben hoz-
zdjarulhat a vasuti palyageometria és jdr-
miidinamika kozotti kapesolat alaposabb
megértéséhez. Az 0 mérérendszer és a
kutatds eredményei nemcsak a budapesti
kozlekedési haldzat szimara, hanem alta-
ldnosan is értékes eszkozként szolgdlhat-
nak a vdrosi vasiti rendszerek fenntartha-
t6 és biztonsdgos tizemeltetéséhez.

Kaszdnetnyilvdnitds

A BKV Zrt. szakmai timogatdsdval ké-
sziilt.

A Kulturdlis és Innoviciés Minisztéri-
um UNKP-23-3-1I kédszdmt Uj Nem-
zeti Kivalosig Programjdnak a Nemzeti,
Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdcids Alapbél
finanszirozott szakmai tdmogatdsdval ké-
sziilt.

A szerz6k koszonik a SZE-RAIL kuta-

tocsoport szakmai timogatdsdt is. 44
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A 2024. évi 1-es lapszamunkban
mar beszamoltunk arrél, hogy dr.
Vdsarhelyi Boldizsdr sziil6helyén,
Csombordon a Kozlekedéstudo-
manyi Egyesililet tamogatasaval
szobrot avattak 2023 decemberé-
ben. A szobor felallitasahoz szlik-
séges fedezetet a kozuti és vasuti
szakteriletrdl 26 szervezet tamo-
gatta. Az Osszegyllt Gsszegbdl és
tovabbi 6t tamogato felajanlasa-
bdl a szobor felallitasa utan ren-
delkezésre allt annyi anyagi for-
ras, hogy a Budapesti MUszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem K
éplilet kertjében lévé professzori
szobrok kozé elhelyezzék a szobor
hasonmasat. A KTE kezdeménye-
zésére dr. Rézsa Szabolcs, az Epité-

Dr. Vasarhelyi Boldizsar
szobranak felavatasa

f

Dr. Vasarhelyi Boldizsar

mérnoki Kar dékanja terjesztette
a kari tanacs elé a szobor BME te-
riletén valo felallitasanak tervé,
amit 6k is, majd az egyetem szena-
tusa is egyhangulag tamogatott.

Prof. Dr. Vasdrhelyi Boldizsar
(Csombord, 1899-1963, Buda-
pest) Kossuth-dijas tanszékvezet6
egyetemi tanar, a mérnoki kar egy-
kori dékanja, a muszaki tudoma-
nyok doktora sziiletésének 125.
évforduldjan emlékez6é konferen-
ciat és szoboravatast szerveznek
2024. szeptember 10-én, kedden
délutan. A konferencia 14 o6rakor
kezd6dik a kozponti épiiletben.
Utana - az elGzetes tervek szerint
16 orakor — kovetkezik a szobor
avatasa a K épiilet déli kijarata
elott.

Minden érdeklédot tisztelettel
varnak a szervezOk (Kalnoki-Kis
Sandor nyugalmazott MAV elnék,
a KTE és a BME, BME UVT). )
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A Vasutak Eqytittm(ikodési
Szervezetének
bemutatdsa

Németh Istvdn
épitémérnok
= nemecseki.nemeth36@gmail.com

@ (30) 932-5309

[rdsomban bemutatom a Vasutak Egyiittmiikodési Szer-
vezetének (OSZZSD) miikodését és tevékenységée, a
MAV Zirt. palyés szakszolgalatanak részvételét az Infra-
struktdra és Vasuti Jarma Bizottsdg munkdjiban, tovibb4
az egylittmikodés eredményeit is ismertetem.

Az OSZZSD kormdnykozi szervezet (ala-
pitva: 1956), jelenleg 30 teljes jog tagja
van (Magyarorszdg alapit6 tag) (1. dbra).
Legfontosabb feladata az Eurdpa és Azsia
kozotti vastiti osszekottetés fejlesztése, kit-
16n0s tekintettel a fuvarjogi kérdésekre.
A szervezet székhelye kezdetektd] fogva
Varso.

A szervezet 1j alapszabdlydnak (ma-
gyar nyelvli forditdsa az azt kihirdet§
142/2003. [IX. 9.] kormdnyrendeletben
taldlhato) hatdlyba lépése (1993) ota az
OSZZSD tagjai lehetnek az egyes orszd-
gok kozlekedési minisztériumai mellett a
kozponti dllami kozlekedési szervek, illet-
ve a vasutak kozponti szervei is.

Irdnyité szerve a Miniszteri Ertekez-
let, amely dont 4j tagok felvételérdl, a
szervezet alapszabilydnak médositdsdrdl
és kiegészitésérol, valamint a koltségve-
tésr6l. A Vezérigazgatéi Konferencia a
vasutak szintjén irdnyitja az egyiittmd-
kodést. Azokban az orszdgokban, ahol
tobb vezérigazgatdsdg van, az adott or-
szdg OSZZSD-tagja donti el, ki vegyen
részt a munkdban. (A magyar kozleke-
dési miniszter 1993-ban meghatalma-
zdssal dtadta a minisztériumi tagsigot,
az ezzel jar6 jogait és kotelezetrségeit a
MAV Zrt.-nek, az ideiglenes vagy vég-
leges visszavonds lehetGségének fenntar-
tasaval) [1].

A 30 tagdllam mellett megfigyeldként
vesz részt a szervezet munkdjaban a gorog
OSE, a francia SNCE a német DB AG, a
szetb ZS és az orosz ,FPC” Rt. — az orosz
vasutak (RZSD) személyszdllitdsi ledny-
vallalata, tovabbd tér§ult vallalkozasként
34 villalat Eurdpa és Azsia OSZZSD-tag-

orszagaibol.

1. abra. 0SZZSD-embléma

A munka 6t bizottsdgban és két dllandd
munkacsoportban, valamint szdmos id6-
szakos munkacsoportban folyik.

Az 05ZZ5D végrehajto szerve
a Fobizottsdg

A Fébizottsig biztositja az OSZZSD te-
vékenységét a Miniszteri Ertekezlet és a
Vezérigazgatdi Konferencia iilései kozot-
ti id8szakban. A Fébizottsdg elldtja az
OSZZSD keretében megkdtote megal-
lapoddsok és szerzddések letéteményes
funkcidit.

A Fébizottsdg az OSZZSD tagjai dltal
a Fébizottsighoz delegdlt szakemberekbé]
all. A Fébizottsigot a Fobizottsdg elnoke
vezeti. A vezetdség az elnokbél, a két al-
elnokbdl és a Fébizottsdg titkdrabol 4ll.
(A Fébizottsdg titkdri tisztségét 2002 dta
Magyarorszdg képviseldje toltotte be, Kiss

Attila 2015. mdjus 1. ta latja el a titkdri
feladatokat.)

Az 05ZZ5D végrehajto szervei a
szakmai bizottsdgok

[. Kozlekedési Politikai és Fejlesztési Stra-
tégia Bizottsag.

II. Kozlekedés Jogi Bizottsdg;

II1. Teherszéllitési Bizottsdg.

IV. Személyszillitasi Bizottsdg.

V. Infrastruktira és Vasiti Jirmd Bizottsdg,

Allandé munkacsoportok

Jelenleg két ilyen csoport mitkodik, a Ko-
dolds és Informatika Allandd Munkacso-
port és a Pénziigyi és Szamviteli Allandé
Munkacsoport.

Ideiglenes munkacsoportok

® Ideiglenes munkacsoport a vasiti koz-
lekedés szakoktatdsdval/képzésével kap-
csolatban.

Az OSZZSD Bizottsig kozlekedéspo-
litikai és fejlesztési stratégidjival foglal-
kozé szakértdinek ideiglenes munka-
csoportjai:

— a tudomdnyos, miszaki és gazdasdgi
informéciék technikai és programinfor-
macios kérdéseiben;

— az OSZZSD vastti kozlekedési sta-
tisztikdja kérdéseiben;

— a veszélyes druk szdllitdséra vonatko-
26 szabdlyok frissitésének kérdéseiben (az
SzMGSz [Nemzetkdzi vasiti drufurazds-
10l 52616 megéllapodds] 2. melléklete);

— a rakomdnyelhelyezés és -rogzités mii-
szaki feltételeinek kidolgozisira.

Kazds csoportok mds nemzetkdzi
szervezetekkel

° OSZZSD/ERA  (Eur6pai  Vastti
Ugynokség)  Kapcsolattarto ~ Cso-
port a ,Egytittm{kddés az ERA és az
OSZSZD kézote az 1520/1524 mm
és 1435 mm nyomtdvit EU-s és nem
EU-s vasuti rendszerek kapcsolatdnak
elemzése kérdéseiben” témdban.
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o CIT (Nemazetkizi Vasiti Fuvarozdsi
Bizottsdg)-OSZZSD kizds munkacso-
port (jogi csoport) a CIM (Nemzetkizi
vasiiti drufuvarozdsi egyezményre vo-
natkozd egységes szabilyok)/SzMGSz
kizlekedési jogi harmonizdcidja kérdeé-
seiben.

o Koédolds és informatika” kozos
OSZZSD/UIC (Nemzetkozi Vasuti

Szévetség) csoport.

Az Infrastruktura és Vasuti jarmii
Bizottsag feladatkorébe rendelt témak

1. Jarm(iszelvények a nemzetkozi kozleke-
désben.

2. Vasiiti pélya és mitdrgyak.

3. BiztositGberendezések és tavkozlési ha-
l6zatok.

4. Energiaellitdsi és villamos vontatdsi be-
rendezések.

5. Vastti jarmiivek és a részegységeivel
szemben tdmasztott miszaki kovetelmé-
nyek.

A MAV Zrt. Pdlya és Mérnoki Léte-
sitmények Féigazgatésdga szervezete a 2.
Vastiti pdlya és miitdrgyak témakorokben
végez szakért6i munkat.

A 2. Vasiti pdlya és miitirgyak téma
keretében négy szakértéi munkacsoport
makodik, ezek az alabbi altémakban dol-
goznak ki dontvényeket:

— Sinek, sinleerdsitések, hézagnélkiili
vigdnyok és felépitményi munkak gépe-
sitése.

— Az alépitmény és mitdrgyak komplex
kérdései.

— A vastti palya komplex diagnosztiks-
ja (2. és 3. dbra).

— Vasbeton aljak, kitérdaljak, kitérok és
diagnosztikdjuk (4. és 5. dbra).

A MAV Zrt. Pélya és Mérnoki Létesit-
mények Foigazgatosiga szakértSi mind a
négy szakértdi csoportban részt vesznek és
az éves munkatervekben javasolt témak-
ban témavezetSként vagy tdrsszerz6ként
dolgoznak ki szakmai anyagokat.

Az Infrastruktura és Vasuti Jarmii
Bizottsag éves értekezletének
feladatai

- A szakértdi értekezletek munkdjinak
értékelése, a szakértdk dleal kidolgozott
anyagok, ajanlés jellegli dontvények jova-
hagydsa.

- A kovetkezd évi munkaterv megtir-
gyaldsa és kotelezo jellegli dontvényekkel
egytitt a Vezérigazgatdi Konferencia (meg-

3. 4bra. Diagnosztikai értekezlet részvevéi a MAV KFV Kft. vezet6ivel Budapesten
2013-ban

4. dbra. Kitérds értekezlet résztvevéi Budapesten 2018-ban
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5. abra. Kitérés értekezlet Varsdban az OSZZSD Fébizottsag résztvevéivel 2017-ben,
héttérben a tagorszagok zaszl6i

hatalmazottak) értekezlete elé terjesztése
jovahagyésra.

— Jelentés osszedllitdsa az éves munkdrél a
Vezérigazgatdi Konferencia (meghatalma-
zottak) értekezlete szimara.

- Egytittm(kddés mds nemzetkozi szer-
vezetekkel, példdul az UIC-vel, az infra-
struketrdval és jarmivekkel kapcsolatos
témékban, kozos dontvények kidolgozdsa.

0SZZSD Palya és Miitargyak (IX.)
Bizottsdg

Az OSZZSD Pilya és Mitargyak (IX.) Bi-
zottsdg appardtusanak magyar tandcsosai:
Pasa Janos (1974-1978), Rege Béla (1978~
1983), Németh Istvin (1983-1989), Rege
Béla (1989-1993) kinai bizottsigi elnok
mellett szervezték a bizottsdgban foly6
szakmai munkdt. 2013-t6l az OSZZSD
alapszabily-médositasinak  megfelelden
megtortént a szervezet dtalakitdsa, korsze-
rlisitése, étrejote bb miiszaki bizottsig
dsszevondsdval az OSZZSD V. Miiszaki
Bizottsdga, jelenlegi nevén V. Infrastruk-
tira és Vasiti Jarmd Bizottsdg cseh elnok-

kel.

Az 0SZZSD-ben folytatott
egyiittmiikodésiink hozadéka

1993 6ta a miszaki egyiittmikodés az
egyesitett V. Infrastrukedra és Vasadi Jér-
m Bizottsdgban folyik szakmdnként és
témdnként szervezett szakértdi csopor-
tokban, ahol a magasabb szintii mdszaki
tuddsbzissal és tudoményos héctérrel ren-
delkez6 10-12 tagvastt mikodik egyiitt.
A pélyss bizottsigban a MAV-szakért6k

valamennyi részteriileten akefv szerepet

véllalnak a szakmai ajdnldsok kidolgo-

zasiban. 1999 6ta a MAV megbizdsibol

a MAV KFV Kft. koordindlja a magyar

szakértok részvételét az Infrastruktura és

Vastiti Jarmd Bizottsdg fent emlitett 1. és

2. témdk szakért6i csoportjaiban.

Az ut6bbi években a MAV részéré ki-
emelt szerepet kaptak a pélyadiagnoszti-
kdval kapcsolatos témdk, ezek kidolgozd-
sanak témavezetdi feladatait a MAV litta

el. Példaként az utébbi években a MAV

témavezetésével kidolgozott ajinldsok a

teljesség igénye nélkil:

® avasiti alépitmény komplex diagnosz-
tikai rendszere;

® georadar alkalmazdsa az alépitmény-di-
agnosztikdban;

o kitérok diagnosztikai rendszere;

® avasuti felépitmény komplex diagnosz-
tikai rendszerének alapelvei;

® a vastti infrastrukedra komplex diag-
nosztikai rendszere;

* hézagnélkiili vigdnyok semleges ho-
mérsékletének miszeres meghatdrozd-
s

e sinhegesztések komplex devételi rend-
szere stb. )

Pélyis teriileten a MAV szakért6i folya-
matosan tartjék a kapcsolatot a térsvasu-
tak szakembereivel, felhaszndlva az itc ki-
alakult szakmai kapcsolatokat a kétoldala
egytittmiikodés kialakitdsdban és fejleszté-
sében.

Az OSZZSD-ben kialakitott kordbbi
és jelenlegi kapcsolatoknak kdszonhetden
pélyds teriileten szoros miszaki egyiitt-
mitkddést sikeriilt kialakitani tobbek ko-
zott a palyadiagnosztika teriiletén:

* A Lengyel Vasuti Intézettel (IK):

— korszert kitérddiagnosztikai rendszer

Németh Istvan a Leningradi Vasut-
mérnoki Egyetem Vasutépités Kardn
végzett 1973-ban. Szakmai pélyafu-
tasat a MAV Dombévari Epitési F6-
nokségen kezdte palyatervezéként,
majd épitésvezetd, féépitésvezetd
1983-ig. Az OSZZSD IX. Vasuti Palyak
és Mutargyak Bizottsag tanacsosa
volt 1983-1989 kozott Varséban.
1989-1999 kozott a Pécsi Vasutigaz-
gatésagon vonalbiztos, osztélyve-
zet6-helyettes és a MAV palyavasuti
szakért6i feladatait latta el ugyan-
ebben a bizottsdgban. 1999-tél a
MAV Kézponti Felépitményvizsgalo
Kft. munkatarsaként, majd 2009-t6|
nyugdijasaként megbizas alapjan
latja el a MAV pélyavasuti szakértéi,
tolmécs és forditdi feladatokat az
0SZZSD V. Infrastruktira és Vasuti
Jarmvek Bizottsagban.

‘(/=j]
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6. abra. Az SDS sindiagnosztikai
mérékocsira telepitett AVIKON-03
ultrahangos sinvizsgalé rendszer
VUZ-tanusitvéanya

létrehozdsa folyamatos kitérémérési eljd-

rés alapjdn;

— hézagnélkiili vigdnyok szakértdi
rendszere;

— vastti alépitmény diagnosztikai és
szakértdi rendszere kidolgozdsdban szer-
z8déses alapt egytittmiikodés.

o A PKP Lengyel Vasttvonalak Re.-vel és
annak Palyadlagnosztlkal és Geodéziai
Kézpontjéval, mint a MAV Kézponti
Felépitményvizsgdlo Kft. szakmai part-
nerével:

— pdlyadiagnosztikai mérérendszerek
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— geometria, sindiagnosztika — korszert-
sitése, szakértGi rendszerek kiépitése és
miikodtetése teriiletén rendszeres konzul-
téciok és tapasztalatcsere;

- egylittmikodés  hidgazdalkoddsi
rendszerek kidolgozdsaban.

* A szentpétervari Radioavionika Re.-vel:
— korszert ultrahangos sinvizsgdlati

rendszerek  kidolgozdsa szerzédéses ala-

pon;

— hézagnélkiili vagdnyok semleges hd-
mérsékletének mérésére szolgdld magyar
mérékésziilék bevezetése az orosz vasuta-
kon, szerz6déses alapon.
® A Cseh Vasutak Mtszaki Kozpontjaval:

- vastiti alépitmény-diagnosztikai rend-
szer kialakitdsa georadar alkalmazdsdval;

— lrszelvénymérési rendszerek tanulmi-
nyozésa, informdcidcsere a létezd rendsze-
rekrél;

- egytittm(ikodés a pdlyadiagnosztikai
szakértdi rendszerek tovabbfejlesztésében.
e A Cseh Vasati Kutatéintézet (VUZ)

mint tandsit6 szervezer 2009-ben ta-

nisitotta a MAV SDS sindiagnosztikai
mérSkocsijéra telepitett AVIKON-03
ultrahangos  sinvizsgdlé  rendszert

(6. dbra).

* A Bolgdr Vasiti Infrastruketra Miiszaki
Kozpontjdval lézeres (rszelvényméré
berendezés gyakorlati kiprébdldsa és al-
kalmazhat6siganak vizsgdlata (7. dbra).
Megemlitendd, hogy az OSZZSD-ben

kiépitett kapcsolatainknak kdszonhetden

jott létre szakmai egytitemikodés azzal

a lengyel pdlyadiagnosztikai eszkdzoket

és rendszereker fejlesztd GRAW  cég-

gel, amely a MAV FMK-004 (EM-120)
geometriai mérSkocsija mérérendszeré-
nek korszertisitését végezte a kiirt tender
gyozteseként  2000/2001-ben a MAV
szakemberei 4ltal kidolgozott specifika-
ci6 alapjin. A cég részt vett az FMK-007
mérkocsi irodai rendszerének kifejlesz-
tésében is. A korszerlisitett, megépitett

mérdkocsik nagy megbizhatdsiggal mi-

kodnek a MAV és a szomszédos vasutak

hélézatdn (ez utdbbiakon elnyert plydzat

és megrendelés alapjin). A korszer(sitést a

lengyel cég a tbbi ajdnlatndl [ényegesen

olcsobban, magas miszaki szinvonalon
végezte el, a probléma bonyolultsdgihoz
képest rovid hatdridével. )

Hasonldan a fentiekhez, a MAV sindi-
agosztikai mérSkocsija mérdrendszerének
kapesin az OSZZSD-kapesolatok tjdn
jutottunk el a vildgszinvonalti ultrahangos

sinvizsgdlé rendszert gyartd Radioavioni-
ka Rt. nevti orosz céghez. A 2005-ben Bu-

7. abra. A Bolgér Vasuti Infrastruktdra (NK Zhl) lézeres Grszelvényméré kétéltd
jarmdve. Szoéfia, 2004

mm}lllf

8. abra. Sines értekezlet megnyitdja Budapesten, 2005-ben

dapesten tartott OSZZSD sines szakért6i
értekezletre (8. dbra) meghivst kaptak
ultrahangos sinvizsgdld rendszereket gydr-
t0 cégek, igy a magyar szakembereknek
helyben volt lehetdségitk megismerkedni
a bemutatott rendszerek képességeivel,
illetve tdmpontot kapni a MAV igénye-
inek megfelel§ rendszer kivalasztasahoz
(9. dbra). Az orosz rendszer 2008-ban
lett tizembe helyezve a MAV SDS sindi-
agnosztikai mérékocsijan és gyakorlatilag
tizemzavarmentesen mikodott a rendszer

2017-ben bekovetkezett korszertsitéséig,
amelyet a Radioavionika NyRe. végzett. A
Radioavionika NyRt. ultrahangos sinvizs-
gdl6 rendszere lett telepitve az FMK-008
sindiagnosztikai mérévonatra (10. dbra).
A korszer(i rendszerek lehetévé tették a
mérési szolgdltatdst tobb szomszédos or-
szdg (Ausztria, Szlovdkia, Szlovénia) vas-
Gthdlozatdn is.

Megemlitendd, hogy a nemzetkdzi
egytittm(ikddésnek koszonhetéen a cseh
és a lengyel vasutak @ ultrahangos sindi-
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10. dbra. FMK-008 sindiagnosztikai mérévonat méréterme

agnosztikai kocsijaira a MAV KFV Kft.
mér6 forgdvézai keriiltek beépitésre.

Fenti példékat a nemzetkozi — igy az
OSZZSD  keretein beliil folytatott —
egylittm(kodés miszaki és gazdasigi
elényeinek illusztrdldsdra mutattuk be
pélyis teriiletre vonatkozéan.

A szervezetben folytatott tobboldalu
egyiittmikodés elonyei

* A magas miiszaki szinvonallal rendel-
kezd vasutakkal és kutatéintézetek-
kel valé rendszeres, szakértdi szint(i
egytittmdikodés, informdcidszerzés.

® Magyar diagnosztikai rendszerek be-
vezetése tarsvasutakndl piaci alapon.

o Tirsvasutakndl alkalmazott korszerd
miiszaki megolddsok dtvétele a vi-
ldgpiaci 4rndl lényegesen kedvezdbb
feltérelelckel.

® Hozzéférés a MAV nemzetkdzi vasiti
kornyezetének szimunkra létfontos-
sagt informécidihoz — ezt megkivin-
ja foldrajzi helyzetiink.

Kapcsolattartas

A 2020-as Covid-19-vildgjdrvny a sze-
mélyes taldlkozdkat lehetetlenné tette, az

Summary

MAV Co. is member of several high
priority railway professional orga-
nizations. One of these is the 0SJD
Organization for Cooperation between
Railways, an intergovernmental
organization, established in 1953. Its
headquarters is in Warsaw since its
establishment. The article gives a re-
view about the operation and activity
of 0SJD, about tasks of its controlling,
executing and work organizations,
and presents the active participation
of MAV track experts in the 4 experts’
groups of 0SJD Infrastructure and
Railway vehicle Committee, operat-
ing in Railway Track and engineer-

ing structures topic, and presents

the results and advantages of the
cooperation for MAV. The professional
cooperation in the frame of 0SJD en-
abled the development of the bilateral
connections - under the direction of
track professional branches of partner
railways - with their research insti-
tutes and with the enterprises on their
area, dealing with the development
and marketing of track diagnostic
equipments. The business coopera-
tion formed with the latters, resulted
favourable solutions for MAV track
professional branch, both from techni-
cal and economic point of view.

OSZZSD szakértéi értekezletei zomében
videokonferencia keretében bonyolddnak
jelenleg, tekintettel a nemzetkozi politi-
kdban bekdvetkezett negativ valtozdsokra
is. Azonban pozitivum, hogy a Miniszteri
Ertekezlet L. tilésére 2023. janius 13-16.
kozott a Koreai Koztdrsasdgban, Puszan
varosiban, a Vezérigazgat6i Konferencia
XXXVIL értekezletére 2023. dprilis 19-én
Varsoban, a XXXVIIL. értekezletére 2024.
aprilis 15-19. kozote Tirkmeniszedn fova-
rosdban, Asgabatban keriilhetett sor. 44

Irodalomjegyzék

[1] MAV Zrt. honlapja. https://www.
mavcsoport.hu/mav/tagsagok-egyutt-
mukodesek

[2] Az 0SZZSD weboldala: https.//osjd.
org/

[3] OSZZSD a Wikipedidn. https.//en.wi-
kipedia.org/wiki/Organization_for_
Cooperation_of_Railways
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2024. evi kiildottgyiilés a Magyar Mérnoki
Kamara Kozlekedési Tagozatdnadl

Csany Laszlo-dijak atadasa

A Magyar Mérnoki Kamara (MMK)
Kozlekedési Tagozata idei kiildott-
gyllését 2024. junius 7-én tartotta
Budapesten, a Xl. keriileti Szerémi
Ut 4. szam alatti irodahazban. La-
kits Gyérgy, a tagozat elnoke ko-
szontbje utan Toth Janos, a Magyar
Koncesszios Infrastruktira Fejleszto
Zrt. (MKIF) Gizemeltetési koordina-
cios igazgatojanak elGadasat hall-
gathattak meg a résztvevok a mar
megéplilt gyorsforgalmu uUthaldzat
lzemeltetésérdl, fenntartasardl, va-
lamint a varhat6 fejlesztésekrol. A
kuldottgyllésen jelen volt dr. Rdtkai
Gdbor, az MMK fétitkara és Nyiri Sza-
bolcs, a MAUT elndke is. Az eléadas
utan Lakits Gyorgy elnok az irasban
a kildotteknek mar eljuttatott be-
szamoldjat kiegészitette. A kuldottek
az elndki beszamoldt és az irasban
kikuldott szakértGi testiileti besza-
moldt, amelynek elndke Wettstein
Aniké, elfogadtak. Az elndk ur a to-
vabbiakban részletesen ismertetett
két Uj megjelent torvényt. Az egyik
az allami beruhazasokrél szolo tor-
vény, a masik pedig a tavalyi 100-as,
épitészeti torvényként emlegetett
torvény. Ez utobbiba épitették be
a kamarai torvényt is, amely 2024.
oktober 1-jétdl lesz hatalyos. La-
kits Gyorgy orommel tajékoztatta
a jelenlévoket, hogy a KTE-vel, MA-
UT-tal és a BPMK-val 6sszefogva a
Covid-pandémia ideje alatt teljesen
megszlint Makadam Klubbot sike-
riilt Gjrainditani az elmalt évben.

Az elnoki beszamol6 utan Lakits
Gyorgy elnok és Kiss Kdroly, a Csany
Laszlo-Dij Kuratoriumanak elnoke
atadta az idei Csany Laszlo-dijakat.
(Szanati Laszl6 nem volt jelen, dijat
késobbi idopontban fogja atvenni.)

Idén is a kozuti kozlekedési szak-
teriileten tevékenykedé harom épi-
témérnoknek itélt oda dijat a Csany
Laszl6-Dij Kuratériuma:
® Sipos Ldszlé Gyula okleveles épit6-

mérndk szakmai életutja a varosi

kozlekedés ugye iranti rendithe-
tetlen elkotelezettséget tlkrozi.

Kozrem(kodott a fovaros forgal-

mi rendjének kialakitasaban, an-

nak mikodtetésében. Részt vett

az elmult évtizedben a kormany-
program kozlekedési szakteriletet
érint6 terliletének kidolgozasaban.

Elettjast meghatarozta a varosi

forgalomtechnikaval, parkolassza-

balyozassal, forgalomcsillapitassal
foglalkoz6 fiatal szakemberek men-
toralasa.

e Szanati Laszlé okleveles épitomér-
nok szamos gyorsforgalmi és koz-
utfejlesztési projekten dolgozott
mint tervezO, iranyitd tervezo és
mint projektvezetd. A tobb mint
négy évtizedes palyafutasa alatt
mindvégig az UVATERV munkatar-
sa volt, ahol palyakezdé mérnokok
tucatjat vezette be a kozuti kozle-
kedési terliletre. A Magyarorsza-
gon végzett munkai mellett rész
vett algériai, libiai kozuti és vasuti
projektek tervezésében és helyszini
felmérésekben.

A hagyomanyos tervezési meto-
dus mellett a szamitogépes tervezés
egyik éllovasa lett a szakmaban.

* Dr. Szakos Pdl okleveles erdomér-
nok, okleveles épitdmérnok szak-
mai palyafutasa alatt kiemelten az
utak Uzemeltetése és fenntartasa
volt a szakteriilete. Fiatalon kapott
megbizast a Salgotarjani  Kozuti
Igazgatosag vezetésére. 1996-ban 6
lett az Allami Autépalya Kht. elsé
vezérigazgatdja. 1990 Ota tanit a
BME-n. Szakmai cikkek szerzéje és
tobb szakmai konyv szerkesztdje,
fGszerkesztoje. 1976 Ota tagja a KTE-
nek, ahol a kozlekedési szakosztalyt
15 évig vezette, 1996 Ota tagja a
Magyar Mérnoki Kamaranak, alapi-
t6 tagja a MAUT-nak. Kiemelkedd
szerepet vallalt ezen szakmai szer-
vezetek tevékenységével kapcsolat-
ban. Munkassagat a KTE ésa MAUT
szamtalan kitiintetéssel ismerte el.
A Kozlekedési Tagozat klldottgy(i-

lése Lakits Gyorgy elnok zarszavaval

ért véget.

Szerkesztoségiink gratulal a Csany
Laszlo-dijazottnak.

Szbke Ferenc

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

MAGYAR MEP
KAMAR

Lakits Gyorgy elnok koszonti
a kiildotteket. (Foto: Széke Ferenc)

Sipos Ldszlo Gyula a Csdny Laszlo-dijjal.
(Foto: MMK KT)

Dr. Szakos Pal a Csdany Laszlo-dijjal.
(Foté: MMK KT)
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A megalakulasanak 30. évfordulojat
idén (innepld Magyar Ut- és Vas-
utligyi Tarsasag majus 17-én tartot-
ta 2024. évi kozgylilését.

A tarsasag elnoke, Nyiri Szabolcs
visszatekintett az elmult 30 évre,
beszamolt a februarban sikerrel
megtartott alapitoi talalkozorol,
majd szolt az elmult év legfonto-
sabb eredményeirél. Elmondta,
hogy strukturalisan atalakitasra ke-
riilt és megjult a MAUT honlapja,
s jelen vannak a Facebook, Instag-
ram, LinkedIn, Spotify és YouTube
felileteken is. Ismertette, hogy to-
vabbra is sikeresek voltak a szakmai
tajékoztatas céljabol létrehozott
innovacios forumok, amelyek az
innovativ technoldgiak és modsze-
rek szélesebb korben torténd meg-
ismertetését szolgaljak. A félnapos
rendezvényeken az elézetesen ér-
deklodéstiket jelzo jelentkezok ko-
rébdl kivalasztott eléadasok hang-
zanak el a szakmai csatornakon
jelentkezé hallgatosag (tervezok, ki-
vitelezOk, Uzemeltetok, szakértok)
el6tt, majd lehetdséget biztosita-
nak hozzaszdlasokra és konzultaci-
ora is, szandék szerint mindig tobb
oldalrdl is megvilagitva a lehetséges
alkalmazasok feltételeit, lehetésé-
geit, el6nyeit, hatranyait.

Tajékoztatott tovabba arrdl is,
hogy felismerve a tarsasagi kom-
munikacié megujitasanak szlksé-
gességét — azaz nem elég jo szer-
vezetnek lenni, hanem azt jol be is
kell mutatni — (j podcastsorozatot
inditottak ,Szabad hézag” cimmel,
ahol kozlekedésépitési szakembe-
rekkel beszélgetnek, elsGsorban a
muszaki szabalyozas Ujdonsagairol
és bemutatjak a vendégek gazdag
szakmai palyafutasat is.

Beszamolt az e-VASUT digitalis
vasutligyi elGirastar el6fizet6i sza-
manak stabilitasarél; az el6irasok
naprakészek, hasznalatuk széles

30 evesa

MAUT Magyar Ut-

és Vasutigyl Tars™ »5

1. dbra. Kirilly Kalman dtveszi az Arany Mérfoldké dijat Nyiri Szabocs elnéktol.
(Foto: Hegediis Robert)

2. dbra. Prudner Andrads dtveszi a Vasdrhelyi Boldizsar-dijat Nyiri Szabolcs elnoktol.
(Foto: Hegediis Robert)

korben biztositott. Folyamatban
van egy Uj web-Reader program
fejlesztése révén a felhasznaloi felii-
let technikai lehet6ségeinek meg-
Ujitasa.

ElGzetes tajékoztatast adott az
alapitas 30. évforduldjanak méltd
megiinneplése keretében szerve-

zendo, oktober 1-2-ara tervezett
nemzetkozi tudomanyos szimpozi-
umrol.

A kozgylésen jelenlevok el6adast
hallhattak dr. Kerékgyarto Janostdl,
az Epitési és Kozlekedési Miniszté-
rium kozlekedési hatosagi tigyekért
felelGs helyettes allamtitkaratol. Be-
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mutatta a minisztérium kozlekedési
hatosagi, kozlekedésbiztonsagi és
kozlekedésszabalyozasi tevékenysé-
gét. A 2024. évi feladataikrdl szolva
tajékoztatott a folyamatban [évé
kozuti kozlekedés szabalyrendsze-
re (KRESZ) és annak kapcsolodasai
fellilvizsgalatarol. Tervezik a vasuti
hatdsagi engedélyezési és muiikodési
feltételek, tovabba a vasuti kepzések
atfogo feluilvizsgalatat is (19/2011.
NFM rendelet).

A kozgyllésen kerlltek atadasra
a kozlekedés hazai szinvonalanak
fejlesztése terén végzett kiemel-
ked6 szellemi, iranyitd és muszaki
tevékenységet elismeré Arany Mér-
foldko életmudijak, és a tarsasag ér-
dekében végzett magas szinvonalu
munkaért adomanyozott Vasarhe-
lyi Boldizsar-dijak. Arany Mérfoldko
dijat kapott Kirilly Kalmdn okleveles
kozlekedésmérnok (1. dbra), a MAV
Zrt. TEB-igazgatdsag biztositobe-
rendezési osztalyvezetdje, a vasuti
tavkozlés és biztositoberendezések
teriiletén a MAV és a MAUT szol-
galataban végzett, sok évtizedes
mérnoki és vezetOi tevékenysége
elismeréseként. Prudner Andrds
épitémeérnok, a MAV Zrt. Fejleszté-
si és Beruhazasi Foigazgatosag szak-
mai titkara (2. dbra), vasutépitési
és palyafenntartasi szakmérnok,
jogi szakokleveles mérnok, misza-
ki szakoktato a vasuti lizemeltetés,
fejlesztés, beruhazas és szakoktatas

teriiletén, valamint a vasuti muszaki
szabalyozas megujult modelljének
széles korti miikodtetése teriiletén
végzett elkotelezett munkassaga
elismeréseként vehette at a Vasar-
helyi Boldizsar-dijat.

A Dr. Nemesdy Ervin diploma-
munka-palyazatra beérkezett 16
palyamé kozul a legkivalobbakat
a kozgyulésen dijaztak. A biralobi-
zottsag javaslatara odaitélt harom
els6é dijas munka (Horvdth Jdnos:
Sinhibak, kilonos tekintettel az
RCF-hibak hatasa a vasuti palya-
ra és annak ateresztOképességére;
Kovacs Katalin: Kerékparral kozle-
keddk el6zésekor tartandé oldalta-
volsag vizsgalata kilfoldi szabalyo-
zasokon és kerékparral kozlekeddk
komfortszintjének vizsgalatan ke-
resztll; Molndr Levente: A nyitott
kozuati vasuti vaganyok sinallapot
és forgalmi terhelés Osszefliggései)
osszefoglalojat nagy érdeklodéssel
hallgattak a jelenlévok.

A kozgyllésen (3. dbra) a tarsa-
sag teljes tisztljitasara is sor kerdilt.
Jelenlevok a kovetkez6 négyéves
idGszakra megvalasztottak az el-
nokség tagjait, illetve a bizottsagok
vezetdit. A MAUT elndke a tovab-
biakban is Nyiri Szabolcs, a COLAS
Hungaria Zrt. technologiai igazga-
toja, vasuti alelndke pedig Suhajda
Baldzs, a MAV Zrt. Palya és Mérnoki
Létesitmények féigazgatdja. Ujabb
négy évre kapott bizalmat a Jogi

Koordinalo Bizottsag vezetésére dr.
Siska Judit Eva, a MAV Zrt. kiemelt
jogi szakértOje; az Energiaellatasi
Bizottsag élére Kokényesi Miklés, a
MAV Zrt. TEB-igazgatosag erdsa-
ramu osztalyanak vezetdje; a For-
galmi Bizottsag vezetésére Posalaki
Ldszl6, a MAV Zrt. forgalmi igazga-
téja; a Vasuti Palya és Mutargyak
Bizottsag élére pedig dr. Horvat Fe-
renc, a Széchenyi Istvan Egyetem ny.
foiskolai tanara.

A tarsasag megkdszonte Kirilly
Kalmannak - aki a tovabbiakban
nem vallalta a feladatot — a Tav-
kozlési és Biztositoberendezések
Bizottsag vezetOjeként végzett évti-
zedes munkajat, s a bizottsag élére
Takdcs Karoly Gdbort, a MAV Zrt.
Biztositoberendezés és Aramella-
tas Technoldgiai Osztaly vezetéjét
megvalasztotta.

Két Uj vasuti bizottsag megala-
kitasarol is dontott a kozgytilés. A
Vasuti Jarml Bizottsag vezetésé-
re Kiss Ldszl6, a MAV-START Zrt.
muszaki projektmenedzsment ve-
zetSje, az e-VASUT Koordinacios
Bizottsag vezetésére pedig Berente
Janos, a MAV Zrt. palyas fémérnoke
keriilt megvalasztasra.

A szerkesztébizottsag a kitlinte-
tetteknek, a megvalasztottaknak
ezuton gratulal, tovabbi szakmai
tevékenységiikhoz jo egészséget és
sok sikert kivan.

Both Tamds

3. dbra. A kozgyiilés résztvevéi. (Foto: Hegediis Robert)
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Jakéts Adam, Malatinszky Sandor, Nagy Tamas, Pavletits Péter, Szécsey Istvan

100 év a patakok volgyében

Szerkesztette: T. Himori Ferenc; Budapest: Indéhdz Lap- és Konyvkiado; 2022

Sokat eldrul a konyv sziiletésérdl, hogy az eldszot Zay
Adorjén, az ESZAKERDO Zrt. vezérigazgatoja irta. A
Covid-jarvany miatt a Lillafiiredi Allami Erdei Vasit 100 év

(LAEV) 100. évfordul6jét az iizemeltetd ESZAKERDO a patakok vélgyében
Irt. csak igen szerény keretek kozott tinnepelhette. A enete

100 év a patakok volgyében cim(i kdnyv viszont mélt6 :
maddon mutatja be a LAEV elmdlt szdzéves torténetét,
kdszonhetden a konyv szerzdinek, akik igen lelkiisme-
retes munkat végeztek. Nyomon kovethetjiik a Szin-
vavolgyi Erdei Vasutként megépiilt keskeny nyomkoz(i
vaslthdlozat torténetét. Eredetileg a kisvasut létre-
jottét gazdasdgi szempontok diktaltak, elsésorban a
teherszdllitds volt az els6dleges. Az épitést kovetden
hamarosan el6térbe keriilt a személyszéllitds is az éle-
dd turizmust kiszolgdlva. A szerzok ismertetik a vasuti
pdlya épitését, késdbbi fejlesztéseket és beszdmolnak a jovoképrdl, tavolabbi fejlesztési elképzelésekrdl. Meg-
ismerhetjiik, hogy a kiilonboz6 id6szakokban milyen jarmiivek kozlekedtek a LAEV palydjén. A rengeteg fotét,
archiv dokumentumrészletet tartalmazo konyv — a mdszaki és forgalmi adatokon tdl — bemutat tobb olyan sze-
mélyt is, akik tervezéként, izemfénokként, izemvezet6ként végezték munkajukat a kisvasiton.

Sz6ke Ferenc
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